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Swieze i czyste powietrze stanowi podstawe zdrowego klimatu w pomieszczeniach miesz-
kalnych. Powietrze, jako jeden z najwazniejszych sktadnikdéw odzywczych, powinno wiec
miec¢ optymalng jakos¢, by¢ wolne od substancji szkodliwych i dostepne w wystarczajgcej
ilosci. Poniewaz wspodtczesny cztowiek wiekszos¢ swego czasu spedza w zamknietych
budynkach, jakos¢ powietrza w pomieszczeniu w niezwykle istotny sposdb wptywa na

jego zdrowie i sprawnosg.

W zwiazku z tym utrzymanie odpo-
wiedniej jakosci powietrza w po-
mieszczeniu musi staé sie prioryte-
tem przy wznoszeniu budynkéw lub
ich modernizacji. Rozporzadzenie

w sprawie oszczednosci energii
(EnEV) sktania sie ku coraz bardziej
izolowanym, a tym samym szczel-
niejszym budynkom, w przypadku
ktérych uniemozliwiony jest naturalny
przeptyw $wiezego powietrza przez
przegrody zewnetrzne. Wynikajace z
tego problemy to z jednej strony coraz
wieksze obciazenie dla powietrza w
pomieszczeniu wywotane przez czto-
wieka, takie jak wilgotnos$¢ i dwutle-
nek wegla, z drugiej strony natomiast
zapachy wydzielane przez przedmioty
stanowigce wyposazenie pomiesz-
czen oraz wyziewy. Skutkiem tego sa
reakcje alergiczne oraz wystepowanie
plesni.

Mozna temu zapobiec poprzez zasto-
sowanie kontrolowanej wentylacji
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pomieszczen mieszkalnych. Gtéwne
argumenty przemawiajace za takim
rozwigzaniem to odpowiednia ilo$¢
Swiezego powietrza bez ucigzliwego
wietrzenia i przewiewow, jak rowniez
zminimalizowanie zuzycia energii
poprzez zastosowanie nowoczesnych
instalacji pozwalajacych na odzysk
ciepta. Dodatkowo dostepne sa
specjalne filtry, ktére uniemozliwiaja
przenikanie do budynku kurzu, pyt-
kow i zarodnikow.

Kontrolowana wentylacja pomiesz-

czen mieszkalnych, w potaczeniu z
innymi nowoczesnymi instalacjami
wewnetrznymi w budynkach, to
dzisiejszy szczyt osiggniec technicz-
nych, stajacy sie standardowym
rozwigzaniem stosowanym w budyn-
kach energooszczednych i w domach
pasywnych. Takze w przypadku
termorenowacji budynkéw mieszkal-
nych coraz czesciej wyposaza sie je w
wentylacje mechaniczng z odzyskiem
ciepta.




Niniejszy podrecznik w kolejnych rozdziatach podsumowuje wszystkie istotne informacje na temat kontrolowanej wen-
tylacji pomieszczen mieszkalnych przy zastosowaniu systemu profi-air i stuzy jako gruntowne kompendium fachowego
projektowania, rozmieszczania elementdw instalacji oraz montazu.

profi-air - godny zaufania, elastyczny, nowoczesny i higieniczny system wentylacji

Godny zaufania,

poniewaz firma FRANKISCHE, jako
sprawdzony specjalista w obszarze rur
z tworzyw sztucznych o ugruntowanej
pozycji na rynku, oferujac profi-air
dostarcza Panstwu wykonany przez
siebie, uniwersalny i technicznie zaa-
wansowany oraz kompletny system
rozdziatu powietrza.

Elastyczny,

poniewaz dzieki rurom tunelowym i/
lub rurom okragtym profi-air oferuje
praktyczne rozwigzania dostosowane
do indywidualnych wymogow.

Nowoczesny,

poniewaz profi-air instalowany jest z
wykorzystaniem innowacyjnej i nies-
komplikowanej techniki stuprocen-
towo szczelnych potgczen, a centrale
rekuperacyjne profi-air touch mozna
obstugiwa¢ przy uzyciu ekranu dotyko-
wego, smartfonu lub tabletu.

Higieniczny,

poniewaz rura profi-air zawiera
dodatki zarowno antystatyczne, jak
rowniez antybakteryjne, a tym samym
jest catkowicie sterylna. Potwierdza to
certyfikat HY-Siegel przyznany przez
Instytut ds. Higieny Srodowiska i
Toksykologii!

~

Priifung
der chemischen Bestandigkeit
gegeniiber der Einwirkung
von ausgewhlten Desinfektionsmitteln
in Anlehnung an DIN EN ISO 2812-1
und DIN EN ISO 4628-1
Priifbericht W-227579-13-Ho

profi-air Rohr*
(Kunststoffrohr weit/weift-grau)

Prifung der
mikrobiellen Verstoffwechselbarkeit
gemaR DIN EN ISO 846
Verfahren Aund C
(siehe Prifbericht W-230613-13-Ho)

gliltig von 05/2013 bis 05/2018

¥
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Temat kontrolowanej wentylacji
pomieszczen mieszkalnych dotyczy
wielu réznych dziedzin nauki. Aby
zrozumie¢ go we wtasciwy sposob,
konieczne sga pewne podstawy i wa-
runki brzegowe. Niniejszy rozdziat

traktuje ogdlnie o réznych stan-
dardach budynkéw, przepisach

i rozporzadzeniach, jak rowniez
podstawowych pojeciach i aspektach
energetycznych wentylacji pomiesz-
czen mieszkalnych.

2.1 Standardy budynkow i rozporzadzenia

40% europejskiego catkowitego zu-
zycia energii, jak réwniez 36% emisji
CO, przypada na budynki. Ciagty
rozwdj tego sektora prowadzi do
wzrostu zuzycia energii. 90% zuzycia
energii przecietnego gospodarstwa
domowego w Niemczech powoduja
ogrzewanie i ciepta woda. Wyraznie
przewazajacy udziat ma w tym ogrze-
wanie pomieszczen, ktore stanowi
okoto 80% zuzycia energii, przy czym
wiekszos$¢ ciepta uchodzi przez $cia-
ny, okna, dach, drzwi lub podtogi.

Cele 20-20-20

Rozwdj energii odnawialnych to
istotny element europejskiej polityki
klimatycznej i energetycznej. Wy-
znaczone przez Unie Europejska cele
20-20-20 zobowigzujg poszczegolne
kraje cztonkowskie UE do tego, by do
roku 2020:

m zredukowaty emisje gazéw cieplar-
nianych co najmniej o 20%
w stosunku do roku 1990,

m dazyty do zmniejszenia zuzycia
energii pierwotnej 0 20%,

m osiggnety 20% udziat energii
odnawialnych w catkowitym
zuzyciu energii
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Zuzycie energii - prywatne gospodarstwo domowe w Niemczech

Dyrektywa w sprawie charakterysty-
ki energetycznej budynkéw UE

Dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw UE (EPBD

- Energy Performance of Buildings
Directive) 2002/91/WE poswiecona
jest catkowitej efektywnosci energe-
tycznej budynkoéw i weszta w zycie

w roku 2003. UE wzywa w niej kazde
panstwo cztonkowskie do przedtoze-
nia planu minimalizacji zuzycia ener-
gii, jak réwniez do redukcji emisji CO,
w sektorze budynkdw.

Aktualnie obowiazujaca nowa wersja
z roku 2010 zaostrza jeszcze bardziej
wytyczne dotyczace efektywnosci.
Wprowadzono pojecie budynkéw
zeroenergetycznych, ktore maja staé
sie standardem do roku 2020. Doty-
czy to nowego budownictwa, a takze
modernizacji budynkéw, w zaleznosci
od zakresu podjetych dziatan.



2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Program IEKP

Dzigki ,Zintegrowanemu programowi
energetycznemu i klimatycznemu”
(IEKP) niemiecki rzad wyznaczyt pod
koniec 2007 r. kierunek nowoczesne-
go, bezpiecznego i przyjaznego dla
klimatu zaopatrzenia w energie w
Niemczech. Od tego momentu rézne
dziatania i rozporzadzenia zapewniaja
poprawe energooszczednosci oraz
wspierajg stosowanie energii odna-
wialnych.

Istotny wktad moze zapewnié tu
kontrolowana wentylacja pomiesz-
czen mieszkalnych z odzyskiem
ciepta. Jezeli technologia ta bedzie
konsekwentnie stosowana i wyma-
gana w nowym budownictwie oraz
podczas modernizacji budynkow juz
istniejgcych, wéwczas do roku 2020
mozliwe bedzie ograniczenie emisji
CO, wynoszace prawie 6 min ton.
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Mozliwos¢ redukeji emisji CO, w zalezno$ci od wyposazenia w instalacje wentylacyjne pod warunkiem,
ze do roku 2020 okoto 30% budynkéw mieszkalnych bedzie wyposazonych w instalacje wentylacji z odzy-
skiem ciepta (nowe budownictwo i 1 - 2% modernizacji)

(zrodto: FGK Status Report)

Odpowiada to ok. 4% celow redukcji
wyznaczonych przez rzad Niemiec.

Wiecej informacji znajdg Painstwo
pod adresem www.bmwi.de

EnEV (Rozporzadzenie w sprawie oszczednosci energii)

Celem rozporzadzenia EnEV (Rozpo-
rzadzenie w sprawie oszczednosci
energii) jest stworzenie ekonomicz-
nego bilansu energetycznego dla
nowo wznoszonych budynkow, jak
rowniez dla zasobow juz istniejgcych.
Ekonomiczny bilans energetyczny ma
zostac osiggniety z pomoca dostep-
nych srodkéw stuzacych oszczedzaniu

Skutkiem tego sa budynki o coraz
wiekszej hermetycznosci, ktorych
konstrukcja ma na celu zapewnienie
mozliwie niewielkich strat ciepta.

W takich budynkach nie ma mozli-
wosci doptywu swiezego powietrza
z zewnatrz poprzez tzw. infiltracje,
w zwigzku z czym wymaog koniecz-
nej wymiany powietrza nie zostaje
spetniony. Dlatego tez rozporzadze-
nie EnEV w aktualnie obowigzujacej
wersji zawiera nastepujacy wymog:
~Nowo wznoszone budynki nalezy
wykonaé tak, aby zapewniona byta
wymagana minimalna wymiana
powietrza konieczna ze wzgledow
zdrowotnych i energetycznych.”

energii, a takze w wyniku gospodar-
nego wykorzystywania energii.
Rozporzadzenie EnEV 2009 stawia
wyraznie wyzsze wymagania w od-
niesieniu do budynkéw mieszkalnych
niz wersje poprzednie. Maksymalne
dopuszczalne zapotrzebowanie na
energie pierwotng dla nowego bu-
downictwa i w przypadku moderniza-

400
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Roczne zapotrzebowanie na energie
a
o

pierwotng [kWh/m?a]

WSVO 77 WSVO ‘82

o

cji wynosi teraz o 30% mniej, niz mak-
symalne zapotrzebowanie okreslone
w rozporzadzeniu EnEV 2007 r.
Uchwalona w pazdzierniku 2013 r.
nowelizacja - rozporzadzenie EnEV
2014 r.- redukuje dopuszczalne zapo-
trzebowanie na energie pierwotna

w nowym budownictwie o kolejne
25% od 01.01.2016 r.

WSVO '95

EnEV ‘07 EnEV ‘09 EnEV 14

Zapotr ie na

gie pierwotna - budynki mieszkalne

To, w jaki sposdb nalezy tego dokonaé, nie zostato doktadniej zdefiniowane.
Zapewnienie wystarczajacej z punktu widzenia higieny wymiany powietrza w
pomieszczeniach moze nastapi¢ na dwa sposoby:

= wentylacja manualna (wietrzenie uderzeniowe) dokonywana przez wtas-
ciciela budynku ze wzgledéw higienicznych z uwzglednieniem aspektow

energetycznych

= mechaniczna instalacja wentylacyjna

Oba warianty sa w rownej mierze odpowiednie, jednak wiaza sie z réznymi

naktadami.
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii i ogrzewaniu (EEWarmeG)

Oprécz rozporzadzenia EnEV takze
Ustawa o odnawialnych zrédtach
energii i ogrzewaniu (EEWarmeG)
przyczynia sie od 01. stycznia 2009 r.
do osiagniecia celéw oszczednosci
energetycznej wytyczonych przez Re-
publike Federalng Niemiec. Do roku
2020 udziat energii odnawialnych w
zapewnieniu ciepta nalezy zwiekszy¢
co najmniej do poziomu 14%.

Ustawa o odnawialnych zrédtach
energii i ogrzewaniu zobowiazuje
inwestorow do pokrycia okreslonego
udziatu zapotrzebowania na ciepto z
energii odnawialnych.

W ten sposdb wykorzystanie energii
stonecznej zostaje wyznaczone przy-

ktadowo na poziomie 15%, zasto-
sowanie biomasy statej lub energii
geotermalnej na poziomie 50%.

Ten ,obowiagzek wykorzystania” wtas-
ciciele moga jednak spetnié stosujac
takze inne, przyjazne dla srodowiska
srodki, stosujac lepsza izolacje domu,
pozyskujac ciepto z sieci cieplnych
zasilanych energig odnawialna albo
wykorzystujac ciepto odpadowe lub
ciepto z gospodarki energetycznej
skojarzonej (CHP). W zaleznosci od
zastosowania tych srodkéw doko-
nywane s3 rézne oceny w odniesieniu
do spetnienia tych wymogoéw.

Do takich srodkéw zastepczych

zalicza sie takze wentylacja pomiesz-

czen mieszkalnych z odzyskiem

ciepta.

= co najmniej 50 % zapotrzebowania
na energie cieplng pokrywane jest
z ciepta odpadowego

= stopien odzysku ciepta z instalacji
co najmniej 70 %

Spetnienie wymogow ustawy EEWar-
meG wywiera pozytywny wptyw na
spetnienie wymogow rozporzadze-
nia EnEV. Im wyzszy udziat srodkow
opartych na zrédtach odnawialnych,
tym mniejsze roczne zapotrzebowa-
nie budynku na energie pierwotna.

Jakos¢ energetyczna budynku oce-
niana jest na podstawie rocznego
zapotrzebowania na energie pierwot-
ng i strat ciepta przez przenikanie.
Wartosci maksymalne zdefiniowane
w rozporzadzeniu EnEV dla obu tych
wskaznikow musza zostaé zachowane
w przypadku nowego budownictwa.
Z tego wynika przyznanie okreslone-
go standardu pomocy.

Energooszczedna budowa

| modernizacja Bank KfW wspiera

w nowym budownictwie osiag-
niecie standardu 70, 55 i 40. Jezeli

w pomieszczeniach mieszkalnych
przewidziana zostanie wentylacja z
odzyskiem ciepta, wowczas zgodnie z
programem KfW ,Energooszczedne
budownictwo” zostaje ona uwzgled-
niona w pomocy finansowej.

W ramach programu KfW , Ener-
gooszczedna modernizacja”, ktory
obejmuje standard KfW 115, 100, 85,
70, 55 i KfW Denkmal [zabytek], kon-
trolowana wentylacja pomieszczen
mieszkalnych w domach jednorodzin-
nych i dwurodzinnych, ktore zostaty
wzniesione przed 1. stycznia 1995 r.,
spetnia kryteria jednorazowego
wsparcia.

Whtasciciele domdw moga przy tym
wybiera¢ miedzy korzystnie opro-
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Aktualnie dla nowego budownictwa obowiazuje nastepujaca definicja:

dom niskoenergetyczny KfW 100 = wymog minimalny rozporzadzenia EnEV 2009
dom niskoenergetyczny KfW 70 < 70% rocznego zapotrzebowanie na energie pier-
wotna w stosunku do wymogow rozporzadzenia EnEV

dom niskoenergetyczny KfW 55 < 55% rocznego zapotrzebowanie na energie pier-
wotna w stosunku do wymogow rozporzadzenia EnEV

dom niskoenergetyczny KfW 40 < 40% rocznego zapotrzebowanie na energie pier-
wotna w stosunku do wymogow rozporzadzenia EnEV

Cho¢ nie zostat omowiony szczeg6towo, to nalezatoby jednak wspomniec¢ tzw. dom
pasywny. Aby spetnié¢ jego wymaog, roczne zuzycie energii pierwotnej musi byé wy-
raznie nizsze niz w przypadku domu niskoenergetycznego KfW 40:

Dom pasywny - roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna < 156 kWh/m?2a

120

ia EnEV 2009

100

R
w

Standard KfW dla nowych budynkdw

centowang pozyczka a dotacjag do
kosztow inwestycyjnych. Kryteria
uzyskania wsparcia spetniajg zarow-
no centralne jak i decentralne (czyli
obstugujace jedno pomieszczenie)
instalacje wentylacyjne z odzyskiem
ciepta, systemy wyciagowe regulo-
wane zgodnie z zapotrzebowaniem,

oczne zapotrzebowanie na energie pierwotna w %
do g\
N IN o ©
S S S S

Standard KfW dla nowych budynkéw

jak rowniez kompaktowe urzadzenia
z wymiennikami ciepta powietrze /
powietrze i pompami ciepta ko-
rzystajagcymi z powietrza zuzytego.
Szczego6towe i zawsze aktualne in-
formacje mozna znalezé na stronach
internetowych banku KfW.
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Oddziatywanie i perspektywy na przysztosé, szanse dla kontrolowanej
wentylacji pomieszczen mieszkalnych

Europa wyznaczyta sobie ambitne
cele, a wszystkie kraje cztonkowskie
muszg je osiagnac¢. Branza budowlana
cieszy sie wzrostem obrotéw w ob-
szarze nowego budownictwa i reno-
wacji. Domy zeroenergetyczne w roku
2020 beda standardem. W zwiazku z
tym w kolejnych latach nalezy liczy¢
sie z coraz czestszym wystepowa-

niem domow o bardzo niskim zuzyciu
energii. Ponizszy wykres przedstawia
zestawienie odnoszace sie do imple-
mentacji dyrektyw energetycznych
lub czasowych celdw na przysztosc
zmierzajacych do osiggniecia okres-
lonych standardéw energetycznych
w Europie. Surowa reglamentacja
zuzycia energii oraz zastosowanie

planowanych dziatan majacych na
celu oszczednos$¢ energii sprawi, ze w
najblizszej przysztosci wyposazenie
budynkéw w instalacje wentylacji me-
chanicznej z odzyskiem ciepta stanie
sie nieodzowne. Juz dzi$, ze wzgledu
na aspekty higieniczne, zaleca sie
stosowanie kontrolowanej wentylacji
pomieszczen mieszkalnych.
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Oficjalne postanowienie rzadu majace na celu wprowadzenie dziatan w ramach polityki energetycznej (przyktad
Niemcy 2002 r. wprowadzenie rozporzadzenia ENEV)

Uchwata organizacji pozarzadowej (Non-Governmental-Organization)

Zaplanowane cele energetyczne _ przyktad:

Dania 2015 r. » Low Energy Class 1 0 50% mniejsze zuzycie energii w nowym budownictwie w stosunku do roku 2008
Dania 2020 r. & o 75% mniejsze zuzycie energii w nowym budownictwie w stosunku do roku 2008

Kolejnym aspektem decydujgcym

o przysztosci kontrolowanej wen-
tylacji pomieszczen mieszkalnych
jest jej akceptacja przez Klienta. Dla
Klienta decydujace znaczenie maja
bezposrednie korzysci, jak np. brak
hatasu spowodowanego otwartymi
oknami, filtrowanie pytkéw lub brak
uciazliwych owadéw w pomieszcze-
niach mieszkalnych. Nie wyklucza to
oczywiscie dodatkowego otwarcia
okna. Zwiekszona wrazliwos¢ Klienta
na rozwigzania techniczne i kwestie

zdrowotne sa tutaj istotnym czyn-
nikiem. Wedle wszelkiego prawdopo-
dobienstwa dom przysztosci bedzie
wentylowany w sposob kontrolowany.
Jakos¢ powietrza mierzona jest za
pomoca czujnikéw, a powietrze wy-
mieniane w odpowiednim zakresie w
zaleznosci od wymogoéw oraz steze-
nia substancji szkodliwych. Filtry
pytkowe i mikropytowe oczyszczaja
powietrze zewnetrzne lub powietrze
obiegowe i zapewniajg tym samym
doskonata ochrone dla wszystkich

alergikéw. Aby uniknaé choroéb drég
oddechowych wskutek zbyt suche-
go powietrza, powietrze nawiewane
dostosowywane jest kazdorazowo
do pozadanej wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu i podlega ciggtej
kontroli. Powietrze zewnetrzne w
lecie zostaje wstepnie schtodzone w
gruntowych wymiennikach ciepta,
a w zimie wstepnie ogrzane. W ten
sposob nastepuje wzrost catkowitej
sprawnosci instalacji.

FRANKISCHE | profi-air TI




2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

2.2 Definicje i pojecia

Wentylacja Pojecie wentylacji opisuje wymiane zuzytego powietrza w pomieszczeniu na
Swieze powietrze dostarczane z zewnatrz.

Wentylacja naturalna Wentylacja polegajaca na przettaczaniu powietrza w wyniku réznic ci$nien
wynikajacych z oddziatywania wiatru i / lub réznic temperatur pomiedzy
przestrzenig na zewnatrz a wewnatrz.

Wentylacja mechaniczna Wentylacja polegajaca na przettaczaniu powietrza poprzez zastosowanie
wentylatoréw elektrycznych.

Kontrolowana wentylacja Zdefiniowane, wspomagane wentylatorami nawiewanie / wywiewanie

pomieszczen mieszkalnych powietrza do / z pomieszczen mieszkalnych.

Obszar komfortu
Pod pojeciem obszaru komfortu rozumiany jest obszar wewnatrz pomieszcze-
nia, w ktérym cztowiek czuje sie najbardziej komfortowo. Obszar ten nie moze

by¢ zaktdcany przez wystepujace ciagi powietrza.

Rekuperacja

Rekuperacja (odzysk ciepta) oznacza ogolnie r6zne metody wykorzystania
ciepta, ktore w innym przypadku zostatoby utracone jako ciepto odpadowe.
W instalacjach wentylacyjnych przy pomocy wymiennika ciepta ciepto powie-
trza zuzytego moze by¢ przekazane $wiezemu powietrzu doprowadzanemu z
zewnatrz.

[T———
2 pomieszczen
Powietrze zuzyte

Powietrze nawiewanedo pomieszczen

Bypass

Przeprowadzenie strumienia pobocznego, ktéry stanowi obejscie gtdbwnego
strumienia. W dziedzinie kontrolowanej wentylacji pomieszczen mieszkal-

nych przewody typu bypass to najnowszy stan osiggniec¢ techniki. Za pomoca
bypass'u nastepuje obejscie wymiennika ciepta w urzadzeniu. Wstepnie
schtodzone / ogrzane powietrze z zewnatrz lub z gruntowego wymiennika ciepta
zostaje doprowadzone do pomieszczen.

Powietrze
zewnetrzne
Powietrze zuzyte

H
b
2
=
£
g
£
3
=
H
£
8
H
H
2

Krotnos$é wymiany powietrza
Stosunek pomiedzy strumieniem objetosci powietrza z instalacji wentylacyjnej a
objetoscig wentylowanego pomieszczenia.

LW [h-1] = strumien objetosci powietrza [m3/h] / objetos¢ pomieszczenia [m?]

tzn. w przypadku wspodtczynnika wentylacji wynoszacego 0,5 1/h powietrze w
pomieszczeniu wymieniane jest kompletnie co dwie godziny
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

llosé powietrza przypadajaca Strumien powietrza zewnetrznego przypadajacy na osobe. Jako ilo$¢ powietrza
na osobe przypadajaca na osobe w obszarze kontrolowanej wentylacji pomieszczen
mieszkalnych ustala sie 30 m3h*P.

Powietrze zewnetrzne Cate powietrze zasysane z zewnatrz.

Powietrze nawiewane Cate powietrze doptywajgce do pomieszczenia.
Powietrzem nawiewanym okreslany jest strumien powietrza doprowadzany z
centrali rekuperacyjnej do pomieszczen mieszkalnych (pomieszczenia, do
ktérych nawiewane jest powietrze). Przyktady pomieszczen, do ktérych
nawiewane jest powietrze: salon, sypialnia, pokdj dzieciecy etc.

Powietrze wywiewane Cate powietrze wyciggane z pomieszczenia.
Powietrzem wywiewanym okresla sie strumien powietrza, ktory prowadzony
jest z pomieszczen mokrych (pomieszczenia z wywiewem) do centrali rekupe-
racyjnej. Przyktady pomieszczen, z ktérych odprowadzane jest powietrze:
tazienka, toaleta, kuchnia etc.

Powietrze zuzyte Cate powietrze oddawane na zewnatrz poprzez wyrzutnie.
Jako powietrze zuzyte okresla sie strumien powietrza, ktéry odprowadzany jest
z centrali rekuperacyjnej na zewnatrz.

Powietrze zuzyte Powietrze zewnetrzne

Pomieszczenia, do ] . i S
ktérych nawiewa- Q-J \‘

ne jest powietrze,
np. pokdj dzienny, - =
sypialnie Ly L

Pomieszczenia, z
ktérych wywiewa-
ne jest powietrze,
np. tazienka,
toaleta

=

PR o

Gruntowy wymiennik ciepta lub solankowy wymiennik ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta lub solankowy wymiennik ciepta wykorzystuje stata temperature gruntu na gtebokosci ok.
1,5 m. W przypadku gruntowego wymiennika ciepta powietrze zewnetrzne przeprowadzane jest przez przewody o duzym
przekroju, natomiast w przypadku solankowego wymiennika ciepta stosuje sie obwdd posredni z solanki.

Oba systemy moga by¢ wykorzystywane do podgrzewania powietrza zewnetrznego w zimie (ochrona przed mrozem) lub
w lecie do zapewnienia efektu ,termostatowania”

Wentylacja w celu ochrony przed wilgocia

Wentylacja konieczna do zapewnienia ochrony budynku przed wilgocig w normalnych warunkach uzytkowania przy
czes$ciowo zredukowanych obcigzeniach. Zaktada sie, ze uzytkownicy sg czasowo nieobecni i nie suszg prania w obrebie
powierzchni uzytkowej — np. w trakcie urlopu.

Wentylacja zredukowana

Wentylacja konieczna do spetnienia minimalnych wymogow higienicznych, jak rowniez zapewnienia ochrony budynku
przed wilgocig w normalnych warunkach uzytkowania przy czesciowo zredukowanych obcigzeniach. Zaktada sie czasowa
nieobecnos¢ uzytkownikéw — np. w czasie przebywania w miejscu pracy.

Wentylacja normalna (obliczeniowa)
Wentylacja konieczna do spetnienia wymogow higienicznych, jak rowniez zapewnienia ochrony budynku.przed wilgocia
podczas obecnosci wszystkich uzytkownikéw (normalna eksploatacja).

Wentylacja intensywna
Czasowo konieczna wentylacja o zwiekszonej objetosci strumienia powietrza w celu redukcji szczytowych obcigzen -

np. podczas obecnosci wielu gosci (przyjecie).
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

2.3 Normy i regulacje

DIN 1946-6

DIN 4102

DIN 4108-7

DIN 4109

DIN 18017-3

DIN EN 308

DIN EN 779

DIN EN 832

DIN EN 13141

VDI 2081
VDI 2087
VDI 3801
VDI 6022

VDMA 24186

FRANKISCHE | profi-air TI

Instalacje wentylacji i klimatyzacji - cze$é 6: Wentylacja mieszkan-wymogi,
wykonanie, odbiér

Norma DIN 1946-6 to gtbwna norma w obszarze kontrolowanej wentylacji
pomieszczen mieszkalnych. Definiuje konieczne strumienie powietrza nawie-
wanego i wywiewanego w zaleznosci od powierzchni lub w zaleznosci od
uzytkowania (np. kuchnia, tazienka, toaleta etc.) i stanu izolacji cieplnej. Ponadto
wymaga, zeby instalacje wentylacyjne byty projektowane, instalowane i eksplo-
atowane w sposo6b higieniczny i poprawny pod wzgledem energetycznym oraz
akustycznym. Specjalisci ds. higieny, projektanci, placowki badawcze i pro-
ducenci jednostek (rekuperatoréw) wspdlnie opracowali norme DIN 1946-6 dla
instalacji wentylacyjnych przeznaczonych do mieszkan.

Norma DIN 1946 stanowi takze wsparcie dla wyspecjalizowanych przedsie-
biorstw, oferujacych oraz instalujacych systemy wentylacji pomieszczen
mieszkalnych. Wytyczne dotyczace protokotdéw odbioru i przekazania utatwiaja
Klientowi koncowemu i specjalistycznej firmie wspolne dokonanie oceny stanu
instalacji.

Odpornosé ogniowa materiatow budowlanych i konstrukcji budowlanych
Izolacja cieplna i energooszczednos$é budynkow - czes¢ 7: Szczelnosé powie-
trzna budynkéw, wymogi, zalecenia dotyczace projektowania i wykonania, jak
rowniez przyktady

Izolacja akustyczna w budownictwie kubaturowym; wymogi i dowody

Wentylacja tazienek i toalet bez okien zewnetrznych; z zastosowaniem
wentylatoréw

Wymienniki ciepta. Procedura badan w celu okreslenia kryteriow wydajnosci

Przeciwpytowe filtry powietrza do ogdélnych zastosowan w instalacjach
wentylacji i klimatyzacji

Zachowanie termotechniczne budynkdw, obliczanie zapotrzebowania na energie
cieplna do ogrzewania - budynki mieszkalne

Wentylacja budynkow - badania wydajnosci elementow / produktow
przeznaczonych do wentylacji mieszkan

Odzysk ciepta w instalacjach wentylacji i klimatyzacji

Systemy przewodow wentylacyjnych - zasady pomiaréw
Eksploatacja instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wymogi higieniczne stawiane instalacjom wentylacji i klimatyzacji

Program konserwacji wyposazenia budynkéw stuzgcego wentylacji i
klimatyzacji oraz innych instalacji



2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

EnEV

LGAR

BauO

Rozporzadzenie w sprawie izolacji cieplnej zapewniajacej energooszczednosé i
energooszczednych instalacji w budynkach (Rozporzadzenie w sprawie oszczed-

nosci energii)

Dyrektywa w sprawie wymogow ochrony przeciwpozarowej stawianych
instalacjom wentylacyjnym (Dyrektywa w sprawie instalacji wentylacyjnych)

Ustawa budowlana (BauQ) lub ustawa

budowlana (LBO) danego landu stanowi

w Niemczech istotny element cywilnego prawa budowlanego

2.4 Systemy wentylacji pomieszczen mieszkalnych

W normie DIN 1946-6 podjety jest
temat réznych systemow wentylacyj-
nych. Na kolejnych stronach przedsta-
wimy Panstwu szczegoty dotyczace
réoznych systemow wentylacyjnych.
Zasadniczo rozroznia sie ,Wentylacje
naturalng” i ,Wentylacje mechaniczna,
czyli wspomagang wentylatorami”.

W przypadku systeméw wentylacji
naturalnej rozroznia sie wentylacje
poprzeczna (przez przegrody) za-
pewniajaca ochrone przed wilgocia,
wentylacje poprzeczng oraz wen-
tylacje grawitacyjna poprzez pionowe
przewody kominowe. W przypadku
systemow wspomaganych wen-
tylatorami systemy rozrézniane sa

na podstawie kierunkéw przeptywu
powietrza np. systemy wywiewne,
systemy nawiewne, jak rowniez sys-
temy nawiewno-wywiewne. Strumien

Wentylacja naturalna

Wentylacja poprzeczna (ochrona przed

wilgocia) / wentylacja poprzeczna

Wentylacja poprzeczna zaliczana jest do wentylacji
naturalnej, ktéra zapewniona jest w przewazajacej
mierze przez parcie wiatru na przegrody zewnetrzne

budynkow.

Legenda: P Powietrze nawiewane
) Powietrze wywiewane

) Powietrze z infiltracii

powietrza przenikajacy przez przegro-
dy zewnetrzne budynku (infiltracja),
zgodnie z norma DIN 1946-6, nie jest
uznawany za system wentylacyjny,
jest on jednak uwzgledniany w przy-
padku rozwazan na temat réznych
systemow.

Zgodnie z definicjg takze wentylacja
zapewniana poprzez otwieranie okien
(wietrzenie) nie stanowi systemu
wentylacyjnego.

Nie jest ona takze uwzgledniania
podczas projektowania systemow
wentylacyjnych majacych na celu za-
pewnienie wymaganego strumienia
powietrza zewnetrznego. Wentylacja
poprzez otwieranie okien moze by¢
stosowana dodatkowo w celu reduk-
cji szczytowych obcigzen.

Wentylacja
poprzeczna
(ochrona przed
wilgocia) naturalna

Wentylacja Wentylacja System
poprzeczna grawitacyjna wywiewny

| ﬁ

System
nawiewno-
wywiewny

System
nawiewn

e Sypialnia tazienka
- =
— -
Strefa Kuchnia
L mieszkalna s
A b s S i
bk B R E parhel SO e
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Wentylacja grawitacyjna to takze forma wentylacji naturalnej. Zapewniona

Wentylacja grawitacyjna
jest ona przez termiczny cigg w pionowych szybach wentylacyjnych, patrz

schemat.
/ 4
 p—
i
Sypialnia - L - & tazienka
r—
Legenda: HEP Powietrze nawiewane
Powiet . Strefa
owietrze wywiewane i i
y NN mieszkalna - »” Kuchnia
) Powietrze zuzyte ol — L] :
) Powietrze z infiltracji gl S\ U SR R e e P 2L

Wentylacja mechaniczna (wspomagana wentylatorami)

System wywiewny stanowi instalacja wentylacyjna lub centrala wentylacyjna
zapewniajgca odprowadzenie zuzytego powietrza wspomagane lub inicjowa-
ne przez wentylatory elektryczne. Pod wptywem podcisnienia powietrze na-
wiewane przeptywa do budynku przez przepusty jako przefiltrowane
powietrze zewnetrzne. W przypadku systeméw wywiewnych rozrdznia sie
zasadniczo systemy centralne i decentralne.

\
/N J

Systemy wywiewne

Y

Z<
/ i X /
A B
~— P
Sypialnia - L - & tazienka Sypialnia ‘_/ - & tazienka
| p— ] p—,
Legenda: HEP Powietrze nawiewane -
Powietrze wywiewane SEiE Strefa
ieszkal i ieszkal .
A . L mieszkalna - L Kuchnia Nl mieszkalna - L» Kuchnia
) Powietrze zuzyte X ] (] ]
- Powietrze z infiltracji Er et el S e e R et e e e T e e e e A e
Centralny system wywiewny Decentralny system wywiewny
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Systemy nawiewne System nawiewny stanowi instalacja wentylacyjna lub centrala wentylacyjna
zapewniajgca doprowadzenie powietrza zewnetrznego wspomagane lub inic-
jowane przez wentylatory elektryczne. Pod wptywem oddziatywania nadcis-
nienia powietrze zuzyte wyptywa z budynku na zewnatrz jako powietrze
odprowadzane. Rozrdznia sie systemy nawiewne centralne i decentralne.

Jednostka

N
%
(

< I~ N
P P
Sypialnia \-‘/ - L» tazienka Al Sypialnia - > - L tazienka
Legenda: P Powietrze zewnetrzne \ 3 3 \‘ 3
Em) Powietrze nawiewane m I i
Powi . Strefa Strefa
owietrze wywiewane i i i i
Y il mieszkalna - Kuchnia NN mieszkalna - Kuchnia
) Powietrze zuzyte L] L] (] L]
) Powietrze z infiltracii ot T S e TR Lyt g il e ¥ b s R B 7 A A el e N
Centralny system nawiewny Decentralny system nawiewny
System nawiewno-wywiewny System nawiewno-wywiewny stanowi instalacja wentylacyjna lub centrala
z odzyskiem ciepta wentalacyjna zapewniajgca nawiewanie i wywiewanie powietrza wspomaga-

ne lub inicjowane przez wentylatory elektryczne. Réwniez w tym przypadku
rozroznia sie instalacje centralne i decentralne. Zaleta tych instalacji jest to, iz
zaréwno powietrze nawiewane jak i powietrze wywiewane przeprowadzane
jest zawsze przez centrale wentylacyjng, co pozwala w prosty sposdb odzys-
ka¢ ciepto.

N4
/"
A ) ~ A
1 u

\ N 1IN\ /
~ NG AN
. 159 m
Sypialnia - A tazienka Al Sypialnia - tazienka
L \ | T 1l /
Legenda: HEP Powietrze zewnetrzne \ Ve g \ / 3 N
5 5
8 3
m) Powietrze nawiewane e L
Powiet X Strefa Strefa ﬂ
owietrze wywiewane ; - - "
NN mieszkalna - L» Kuchnia Nl mieszkalna - »» Kuchnia
‘ Powietrze zuzyte I._I I_-I I-_l |_'|
) Powietrze z infiltracii R e G A A e A R e e A R e 0 A o A 0 e e e
Centralny system nawiewno-wywiewny Decentralny system nawiewno-wywiewny
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Jak w przypadku kazdej inwestycji, tak i w przypadku kontrolowanej wentylacji pomieszczen mieszkalnych, naktady nalezy
poréwnac z uzyskanymi korzysciami. Ponadto nie wszystkie korzy$ci mozna ocenia¢ przez pryzmat pienigdza. Ponizej wy-
jasnione zostaty najistotniejsze argumenty i czynniki, ktdre przemawiaja za montazem instalacji wentylacji mechanicznej
pomieszczen mieszkalnych.

Podstawa sa tu nastepujace aspekty: komfort cieplny
ochrona budynkow i zdrowie uzytkownikow
komfort i bezpieczenstwo
energooszczednos$¢ i wzgledy ekonomiczne

Komfort cieplny

Komfort cieplny w budynku okresla sie

na podstawie tzw. operacyjnej tempe- A strefa terrr:lcznle ]
ratury w pomieszczeniu (temperatura (::I \M\ I::)
odczuwalna) i oddziatywania prze- Efiae = | obszar EiiERe
ptywu powietrza w pomieszczeniu. wychto- — komfortu wskutek
Ciato cztowieka reaguje na te czyn- dzenia cieplnego zapasci
niki. Ciagle zmierza do tego, aby z prze-
temperature ciata utrzymywac na grzania
niemalze statym poziomie droga
nieswiadomie przebiegajacej ,termo- oddawanie
regulacji”Tak dtugo, jak sie to udaje, ciepta
tzn. jak dtugo bilans cieplny cztowieka

. , . temperatura
pozostaje w rownowadze (ciepto od- /cia’ra
dawane = cieptu wytwarzanemu), ciato ))
cztowieka odczuwa komfort (patrz (
wykres). Ogromny wptyw na to ma _

jednak otoczenie.
Temperatura otoczenia

Schematyczny zwiazek pomiedzy temperatura otoczenia cztowieka a temperatura jego ciata lub
oddawaniem ciepta

O klimacie komfortu cieplnego w
pomieszczeniu moéwi sie, gdy w stre-
fie statego przebywania cztowieka
ludzkie ciato, poprzez nieswiadome
reakcje i odczucia, jest w stanie osiag- /| T T — 2
naé nastepujace warunki: s | e

najmniejsze termoregulacyjne |
naktady organizmu majace na celu |
utrzymanie statej temperatury |

ciata 1,8m |
| 1/ 05m e
odbywajace sie bez wysitku, nie- | // | //
zauwazalne oddawanie ciepta Tom l‘———_____ | } y/
U ¢0,1m T —— ] /

. o,5m/o,5|7
odczuwalna temperatura otoczenia
nie za niska i nie za wysoka (neut-
ralna) Strefa komfortu w pomieszczeniu
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Na nie z kolei wptywaja takie czynniki ~ Parametry klimatu pomieszczenia sa $cisle zwigzane z rodzajem:

jak aktywnosé¢ fizyczna, ubranie czto-  m konstrukeji budynku (izolacja termiczna, udziat powierzchni okiennych)
wieka i parametry klimatu pomiesz- = ogrzewania (rozktad temperatury- ogrzewanie podtogowe lub grzejniki)
czenia (temperatura powietrza, wilgo- = wentylacji (temperatura powietrza, rozmieszczenie anemostatow).
tno$¢ powietrza, predkos¢ przeptywu  Jest to wyraznie widoczne w okresie zimowym.

powietrza, temperatura powierzchni

otaczajacych).

Przestrzeganie wymogow rozporzadzenia EnEV i wynikajaca z tego konieczna ze wzgledéw higienicznych minimalna
wymiana powietrza ma w zwiazku z tym istotny wptyw na komfort cieplny. Dlatego wazne jest, aby czynniki zaktoca-
jace w strefie pobytu cztowieka utrzymywac na mozliwie najnizszym poziomie lub ich unika¢. Decydujace znaczenie

ma tutaj zmniejszenie do minimum ryzyka przeciagéw.

Do waznych czynnikow oddziatujacych
naleza:

m wielko$é wymiany powietrza —
= temperatura powietrza nawiewanego
= rozmieszczenie podejs¢ pod anemostaty

Instalacja kontrolowanej wentylacji
pomieszczen mieszkalnych z ane-
mostatem na scianie wewnetrznej,
grzejnik, krotno$¢ wymiany powie-
trza 0,5 h' Strefa pobytu
Temperatura powietrza nawiewa-
nego 17°C

Zrédto: dena Komfort termiczny w domu

niskoenergetycznym _ Obszar krytyczny
- Niekrytyczny obszar komfortu

Instalacja kontrolowanej wentyla-
cji pomieszczen mieszkalnych z
dysza dalekiego zasiegu na Scianie
wewnetrznej, grzejnik, krotnos¢
wymiany powietrza 0,5 h™
Temperatura powietrza nawiewa-
nego 17°C

Zrédto: dena Komfort termiczny w domu
niskoenergetycznym

_ Obszar krytyczny
- Niekrytyczny obszar komfortu

Fachowy projekt wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta zgodnie z norma DIN 1946, jak réwniez prawidtowy
montaz instalacji zapewniajg zachowanie komfortu cieplnego w pomieszczeniach mieszkalnych przy ich wtasciwej
wentylacji.
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Ochrona budynkow i zdrowie

Wymiana powietrza w budynku w is-
totny sposob wptywa na stezenie CO,
w powietrzu, a tym samym na jakos¢
powietrza w pomieszczeniu. Cztowiek
wykonuje srednio od dziesieciu do
pietnastu wdechéw na minute, tzn. ze
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dziennie przez jego ptuca przeptywa
12.000 litréw powietrza. Stezenie
dwutlenku wegla szybko zwieksza
sie w zamknietych pomieszczeniach i
prowadzi do niewystarczajacego
endogennego spalania, a cztowiek

2000

traci energie. We $nie cztowiek
wydycha ok. 12 litrow CO, na
godzine. W trakcie prac domowych
wydychana jest potrojna ilos¢ CO,,.
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Wartos¢ graniczna okreslona
przez Federalne Ministerstwo .-~
Zdrowia
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Wartos¢ graniczna okreslona .-
przez instytut Pettenkofera .-

12:00

Godzina

Diagram przedstawia zalety wentylacji mechanicznej na przyktadzie sypialni w poréwnaniu z klasycznym wietrzeniem
poprzez otwieranie okien. Pomiar zawartosci dwutlenku wegla w powietrzu wyraznie wskazuje na to, ze w przypad-
ku, gdy w pokoju bez wentylacji (przy zamknietym oknie)znajduja sie dwie osoby, juz po ok. 1,5 h zostaje osiagnieta

i znacznie przekroczona granica maksymalnego stezenia wynoszaca 1500 ppm. Natomiast w przypadku nawiewu i
wywiewu mechanicznego nie zostaje przekroczona granica okreslona przez instytut Pettenkofera, wynoszaca 1000
ppm. Zapewnia to spokojny sen i wyzszy poziom sprawnosci.

Badania wykazaty, ze gospodarstwo
domowe sktadajgce sie z czterech
0s06b potrzebuje dziennie 2000 - 3000
m? Swiezego powietrza. W zwigzku z
tym w mieszkaniu o powierzchni 75
m? cate powietrze musi by¢ wymie-
niane co 1,5 - 2 godziny. Dodatkowo
powsta¢ moze do 15 kg pary wodne;j.
Godzina gotowania lub kapieli w wan-
nie zwiekszaja te wartosc o kolejny
caty kilogram pary wodnej.

Wytwarzana w ten sposéb wilgo¢
musi by¢ regularnie odprowadzana,
poniewaz w przeciwnym razie nie
bedzie mozna unikna¢ powstawania
plesni. Dotyczy to zaré6wno nowego
budownictwa, jak réwniez budynkéw
remontowanych. Ponadto zuzyte po-
wietrze stanowi niebezpieczny koktajl
chemikalidéw, odchodéw roztoczy i in-
nych substancji, co moze mie¢ ogrom-
ny wptyw na zdrowie cztowieka.

Aby zminimalizowa¢ wspomniane
powyzej problemy, zaleca sie wie-

FRANKISCHE | profi-air TI

trzenie pomieszczen poprzez otwar-
cie okien na zasadzie wietrzenia
uderzeniowego co najmniej cztery
razy dziennie, od czterech do o$miu
minut. Wyraznie efektywniejsza i bez-
pieczniejsza jest jednak kontrolowana
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wentylacja pomieszczen. Mechanicz-
ne instalacje wentylacyjne wyciagaja
z pomieszczen powietrze zawierajace
CO,, zapachy oraz wilgo¢ i w sposéb

ciagty i kontrolowany doprowadzaja

Swieze powietrze.
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Decydujace znaczenie ma wtasciwe
dozowanie powietrza. Zbyt mata ilo$é
Swiezego powietrza dostarczana przez
instalacje wentylacyjng oznacza, ze
dodatkowo trzeba otworzy¢ okno.
Zbyt duza ilo$¢ swiezego powietrza
moze natomiast - szczegolnie w

zimie - powodowac¢ zbyt niski poziom
wilgotnosci powietrza.

Przy uzyciu czujnikéw CO, i czuj-
nikéw wilgotnosci mozna regulowacé

Komfort i bezpieczenstwo

Zastosowanie kontrolowanej wen-
tylacji pomieszczen mieszkalnych

nie wymaga otwierania okien i drzwi
tarasowych w celu wietrzenia. W ten
spos6b mozna wyraznie zminima-
lizowaé ryzyko wtaman, poniewaz
potencjalni wtamywacze nie maja
mozliwosci dostania sie do domu
przez wywazenie uchylonych okien.
W szczegdlnosci pod nieobecnosé
mieszkancow (urlop, dni robocze) i w
porze nocnej zwieksza sie tym samym
bezpieczenstwo bez koniecznosci
ograniczania minimalnej wymiany
powietrza wymaganej dla higieny.

Kolejnym waznym aspektem jest

wilgotnosé powietrza. Przy normalnej

eksploatacji doptyw powietrza zosta-
je automatycznie zwiekszony, jezeli w
powietrzu pojawia sie wiecej wilgoci

w zwigzku z przebywajgcymi w po-

Poziom wentylacji

mieszczeniu osobami. Jezeli w domu
nikogo nie ma, ilo$é powietrza zostaje
automatycznie zredukowana.

Procent maksymalnego strumienia iloSciowego

1 ochrona przed wilgocia 5-20 %

2 poziom zredukowany 40 %

3 poziom normalny 70 %

4 poziom intensywny (przyjecie) | 100 % (z czasowym ograniczeniem)

redukcja zewnetrznej emisji dzwieku.
Brak izolacji akustycznej w przypad-
ku otwartego okna to istotna wada
wietrzenia poprzez otwieranie okien.
Szczegolnie przy ruchliwych ulicach
poziom hatasu na zewnatrz wyraznie
wptywa na ograniczenie wietrzenia
przez mieszkancow, tzn. okna sg wte-
dy otwierane znacznie rzadziej. To z
kolei ma negatywny wptyw na jakosé¢
powietrza i jego higiene. Aby umozli-
wié niezaktdcony sen, poziom hatasu
w sypialni powinien wynosi¢ od 25
do 30 dB (A) (przy uchu spiacego). W
ciagu dnia mieszkancy z reguty moga
indywidualnie regulowaé poziom
hatasu poprzez zamykanie i otwie-

Energooszczednos¢ i wzgledy ekonomiczne

Kwestia optacalnosci inwestycji jest z
ekonomicznego punktu widzenia ele-
mentem nieodzownym. Najczesciej
pierwszenstwo maja aspekty finan-
sowe. W odniesieniu do instalacji
wentylacyjnej uwaga nie powinna
skupia¢ sie na zwrocie kosztow

lub rentownosci (ROI). W centrum
zainteresowania powinien znalez¢
sie zupetnie inny i 0 wiele wazniejszy
argument: utrzymanie budynku w
dobrym stanie lub polepszenie jako$-
ci powietrza w pomieszczeniach.

Zapewnienie w pomieszczeniach
temperatury powietrza wynoszgcej
20°C przy pomocy réznych systemow
ogrzewania nie stanowi juz dzi$
tematu dyskusji i jest uznawane za
oczywistosc.

Takze zapewnienie $wiezego i zdro-
wego powietrza w budynku musi by¢
uwazane za standard. Nowoczesne
budynki wznoszone sg z zachowa-
niem coraz wiekszej szczelnosci, w
ktérych nie ma mozliwosci naturalnej
wymiany powietrza.

Dlatego tez standardem sg instalacje
wentylacyjne, z ktérych dzisiaj nie
powinno sie juz w zadnym wypadku
rezygnowac.

Rozréznia sie:
instalacje wyciggowe stuzace tylko
do odprowadzania powietrza
zuzytego
instalacje nawiewno-wywiewne
(kontrolowana wentylacja
pomieszczen mieszkalnych)

ranie okien, w trakcie snu natomiast
takiej mozliwosci nie ma. Aby zape-
whni¢ koniecznag higiene takze w porze
nocnej, trzeba otworzyé okno. Spiacy
jest wowczas nieswiadomie narazo-
ny na wysoki poziom hatasu, co w
dalszej perspektywie moze prowadzié
do chorob serca i krazenia. Ponadto w
sposob niekontrolowany do wnetrza
mieszkania przedostaje sie powietrze
zawierajace substancje szkodliwe.

Dzigki kontrolowanej wentylacji
pomieszczen mieszkalnych wada ta
zostaje wyeliminowana. Okna moga
pozostaé zamkniete i mozliwy jest
niezaktocony spoczynek nocny.

Instalacja stuzaca tylko do odprowad-
zania powietrza zuzytego (otwory

w §cianach) jest znacznie tansza niz
instalacja nawiewno-wywiewna,
jednak zapewnia mniejszy komfort

i nie redukuje strat ciepta w wyniku
wentylacji.
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2 Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych

Nowoczesne instalacje nawiewno-
wywiewne wyposazone sa w wy-
miennik ciepta, ktory sprawia, ze
powietrze nawiewane do pomiesz-
czen zostaje przedtem wstepnie

100 %

75 %

50 %

20 %

0%

Stare budownictwo

Budynek zgodny z

podgrzane. Komfort cieplny wzrasta,
a straty ciepta w zwigzku z wentylacja
zostajg zredukowane. Amortyzacja
takiej instalacji w znacznym stopniu
zalezy od zachowan uzytkownikow i

Dom energooszczedny

rozporzadzeniem EnEV

M Przenikanie | Wentylacja

Wozgledny udziat strat wskutek wentylacji w catkowitych stratach ciepta domu mieszkalnego

Aby jednak uzyska¢ punkt oparcia w
odniesieniu do ekonomicznosci, na-
lezy dokona¢ zestawienia mozliwych
sum inwestycyjnych z oszczednosci-
ami kosztow. Oszczednos$é kosztow
mozna podzieli¢ na ré6zne obszary.

Z jednej strony sa to roczne koszty
eksploatacyjne i wynikajace z nich
oszczednosci energii, z drugiej strony
natomiast potencjalna oszczednos$¢
powierzchni grzejnej lub redukcja
systemu ogrzewania. Na postrze-
ganie kosztow istotnie wptywaja
ponadto rodzaj i sposob instalacji,
prowadzenie przewodow, jak rowniez
wybor materiatow.
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Roczne koszty eksploatacyjne ustala-
ne sg na podstawie zuzycia energii
elektrycznej przez wentylatory.
Oszczednosé energii wynika z réznicy
strat ciepta wskutek wentylacji me-
chanicznej w stosunku do wietrzenia
poprzez otwieranie okien lub instala-
cji wyciggowej stuzacej tylko odpro-
wadzeniu powietrza zuzytego.

Dzieki normie DIN 4701 cze$¢ 10/ lub
normie DIN 18599 mozna dokona¢ bi-
lansu instalacji ogrzewania, wentylacji
i innych urzadzen, a skutecznos$¢

wymiany powietrza i stopief odzysku

zaktada, ze w sezonie grzewczym
w duzej mierze rezygnuje sie z
otwierania okien.

ciepta przeksztalci¢ w zaoszczedzong
energie grzewcza. Na podstawie tych
wynikdw mozna wyciagnaé wnioski
dotyczace optacalnosci instalacji. Ze
wzgledu na kompleksowos$é tematyki
i indywidualny charakter uzytkowa-
nia nie mozna tu jednak formutowac¢
ogolnych stwierdzen.

Zasadniczo na pierwszym planie
powinno znajdowac sie zdrowie, na-
tomiast aspekt rentownosci instalacji
dopiero w tle.



3 Przeglad systemoéw kontrolowanej wentylacji pomieszczen
mieszkalnych profi-air’

3.1 Elastyczny system rozprowadzenia powietrza dla indywidualnych wymogow

Dzieki r6znorodnosci doskonale dopasowanych do siebie elementéw systemu, dla kazdej sytuacji na budowie, zarow-
no dla nowego budownictwa jak i w przypadku remontoéw, instalatorzy otrzymuja wraz z systemem profi-air szerokie
mozliwosci planowania i wykonania wentylacji. Zoptymalizowane pod wzgledem przeptywu wzornictwo elementéw
systemu profi-air ma ogromne znacznie dla wydajnosci catej instalacji wentylacyjnej i jest tak samo wazne, jak zastoso-
wanie central rekuperacyjnych o wysokiej sprawnosci.

profi-air classic — elastyczny system okragtych rur

System rur profi-air classic doskonale
nadaje sie do uktadania w betonie
stropu konstrukcyjnego. Elastycznos¢
rury falistej umozliwia stosowanie
naprawde matych promieni giecia
bez uzycia dodatkowych ksztattek.

Oprocz doskonale przemyslanej
koncepcji potaczen system profi-air
classic, dzieki gtadkiej powierzchni
wewnetrznej rur, umozliwia przeptyw Strop prefabrykowany
strumienia o objetosci do 45 m3/h zelbetowy
przy $rednicy znamionowej wyno-
szacej 90 mm, do 30 m3/h przy sred-
nicy znamionowej wynoszacej 75 mm
i do 23 m?%h przy srednicy znamiono-
wej wynoszacej 63 mm.

profi-air classic (elastyczna rura wentylacyjna @ 90 mm /@ 75 mm / @ 63 mm)

profi-air tunnel - innowacyjny

system kanatow ptaskich Posadzka
Dzieki skrajnie matej wysokosci mon- Jastrych
tazowej rury profi-air tunnel wyno- cementowy

szacej 52 mm uktadanie rur profi-air
tunnel na surowym stropie, w $cianie,
jak réwniez przy suficie nie stwarza
najmniejszych problemoéw.

Ze wzgledu na przekrdj o ksztatcie
tunelu rura jest ekstremalnie wytrzy-
mata na obciazenia i sama chroni sig
przed niepozagdanymi odksztatcenia-
mi. Mozna po niej chodzi¢ bez obawy

Ogrzewanie
podtogowe

’ ’
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uszkodzenia. Specjalnie opracowane  Dzieki systemowi rur e —— Rurawentylacyjna
elementy uszczelniajgco-tgczace w profi-air tunnel mozliwe ' profi-air tunnel (132 x 52 mm)
prosty i bezpieczny sposob tacza jest wykonanie podtogi z ] )
poszczegolne ksztattki i odcinki rur ogrzewaniem podtogowym Izolacja wyréwnawcza (55 mm)
systemu profi-air. przy wysokosci montazowej

wynoszacej zaledwie 14 cm. Strop zelbetowy

Rura profi-air tunnel, ktérej scianki
wewnetrzne sa gtadkie, umozliwia
przeptyw strumiena powietrza o ob-
jetosci do 45 m3/h.
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mieszkalnych profi-air

Rozdzielacz profi-air classic i rozdzielacz ptaski profi-air tunnel

Skrzynki rozdzielaczy powietrza na-
wiewanego i powietrza wywiewanego
sg dostepne w wersjach dla b, 10 i

15 odejsé. Dzieki ztaczkom podtacze-
niowym do rozdzielacza przytgczacé
mozna zaréwno rury profi-air classic
NW 63, NW 75 lub NW 90, jak rowniez
przejscidwki profi-air do rur profi-air
tunnel.

Rozdzielacz ptaski profi-air z tworzy-
wa sztucznego umozliwia po-
dtaczenie do 5 rur profi-air tunnel.
Potaczenie z centralg rekuperacyjna
nastepuje z wykorzystaniem systemu
kanatow Oval.

Przepustnica profi-air classic

Zastosowanie przepustnic utatwia
czesto dtugotrwaty lub trudny proces
regulacji systemu wentylacyjnego.
Przepustnice o regulowanych
ustawieniach montuje sie w odejs-
ciach rozdzielacza i ogranicza w ten
sposéb ilos¢ powietrza w kazdym
przewodzie.

Element regulacyjny profi-air tunnel

Element regulujacy ilo$¢ przeptywa-
jacego powietrza profi-air tunnel,
podobnie jak przepustnica, stuzy
ograniczeniu przeptywu powie-

trza. Na podstawie obliczonej ilosci
powietrza, usuwa sie z regulatora
odpowiednia ilos¢ segmentow, a tym
samym nastepuje ustawienie stru-
mienia objetosci powietrza.
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Rozmieszczenie otwordéw rozdzie-
lacza umozliwia zastosowanie proste
jak i katowe 90°. Znajdujace sie po
obu stronach scianki boczne w postaci
pokryw moga by¢ zdejmowane do
celow rewizyjnych i oczyszczania
rozdzielacza.

Alternatywnie mozna stosowac sys-
tem rur Iso. Niezwykle ptaska kon-
strukcja umozliwia instalacje nawet
w przypadku zwezen montazowych.
W celach rewizyjnych z rozdzielacza
mozna catkowicie zdejmowac
pokrywe.

Zakres regulacji przepustnicy zawiera
sie w przedziale od 20 do 50 m3/h. W
ramach uzupetnienia oferujemy takze
przepustnice dla 15 m%/h. Alterna-
tywnie regulacji systemu mozna
dokonaé¢ w konwencjonalny sposob
za pomoca ustawien na anemosta-
tach talerzowych.

Element regulujacy ilo$¢ przeptywu
powietrza mozna umiesci¢ w kazdym
elemencie uszczelniajgco-tgczacym
systemu profi-air tunnel, w dowol-
nym miejscu instalacji.
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r 250/400 touch - nowoczesne centrale rekuperacyjne
do kontrolowanej wentylacji pomieszczen mieszkalnych

Nowo opracowane centrale rekuper-
acyjne profi-air 250 touch i profi-air 400
touch sa optymalnym rozwigzaniem
dla domoéw jedno- i dwurodzinnych.

Dzieki najwyzszej jakosci elementom
konstrukcyjnym, energooszczednej i
bardzo cichej pracy wentylatordéw, jak
rowniez innowacyjnym rozwigzaniom
sterowania i regululacji centrale re-
kuperacyjne profi-air touch nalezg do

Gwarancja jakosci

Juz dzis gwarantujemy Panstwu
wszystkie potrzebne dokumenty,
poniewaz nasze centrale rekuperacyj-
ne profi-air touch zostaty przebadane
i dopuszczone przez uznane instytuty
w Niemczech oraz w innych krajach
Europy i uzyskaty ich certyfikaty.

Zaréwno ogélne dopuszczenie do
stosowania w budownictwie Nie-
mieckiego Instytutu Techniki

Prosta obstuga

Rozwigzanie techniczne sterowania
profi-air touch spetnia wszelkie ocze-
kiwania i zapewnia absolutny komfort
obstugi. Urzadzenie wyposazone jest
w funkcjonalny i intuicyjny ekran
dotykowy stuzacy do ustawiania i
sterowania kontrolowanej wentylacji
pomieszczen mieszkalnych w wyjatko-
wo prosty sposob.

Dzieki temu moga Panstwo spokojnie

zrezygnowac z dodatkowego zewnetrz-

nego elementu obstugi.

Jednostka profi-air touch, jako nie-
zwykte urzadzenie, prezentuje jeszcze
wiecej nowoczesnych rozwigzan tech-
nologicznych. Moze mianowicie zosta¢
potaczona za posrednictwem LAN z
laptopem lub routerem WLAN. Dzieki
temu w kazdej chwili moga Panistwo,
w obrebie wiasnej sieci domowej,
potaczy¢ sie z centralg rekuperacyjna
przy uzyciu kazdego smartfonu, tab-
letu, laptopa lub komputera stacjo-

najnowoczesniejszych i najbardziej
zaawansowanych technicznie urza-
dzen na europejskim rynku branzy
wentylacyjne;j.

Centrala rekuperacyjna profi-air 250
touch przeznaczona jest do domow o
powierzchni do ok. 250 m? a profi-air
400 touch do domow o powierzchni
do ok. 400 m2.

Budowlanej (DIBt)®, jak réwniez spet-

nienie dalszych wymogoéw europej-
skich norm i dyrektyw potwierdzity
juz w momencie wprowadzenia na
rynek spetnienie koniecznych wymo-
gow dotyczacych funkcjonalnosci i
jakosci nowych central rekuperacyj-
nych profi-air touch.

narnego za posrednictwem dowolnie
wybranej przegladarki internetowej
(przez adres IP). Kolejny element
obstugi zajmujacy miejsce staje sie
wiec zbedny.

W przypadku nawiazania potaczenia z
routerem WLAN z kazdego miejsca w

) )
&
bemeLS=2 5
]
\
Em—
E=i
=i}

Mozliwosci podfaczenia

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

EN 308 i EN 13141-7 (Europa)
SAP App Q (Anglia)

domu mozna dokonaé odpowiednich
ustawien urzadzenia w zaleznosci od
potrzeb i aktualnych warunkéw.

Dzieki przejrzystemu menu i szybkie-
mu sterowaniu obstuga profi-air touch
staje sie dziecinnie prosta

Ekran dotykowy centrali profi-air / mozliwos$¢
sterowania poprzez tablet
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3 Przeglad systemoéow kontrolowanej wentylacji pomieszczen

mieszkalnych profi-air

Zalety central rekuperacyjnych profi-air 250/400 touch

Odzysk ciepta

Zintegrowany wymiennik ciepta krzy-
zowo-przeciwpradowy z tworzywa
sztucznego umozliwia wymiane ciepta
wynoszgca maks. 91% w przypadku
urzadzenia profi-air 250 touch i maks.
90% w przypadku profi-air 400 touch.

Ochrona przed zamarzaniem

Centrale rekuperacyjne profi-air 250
touch i profi-air 400 touch sa ponad-
to wyposazone w termostatyczna
ochrone przed oblodzeniem. Taka
ochrona przed oblodzeniem sterowa-
na jest poprzez redukcje strumienia
iloéciowego powietrza zewnetrznego i
nadzorowana poprzez pomiar tempe-
ratury powietrza. Skutecznos¢ takiej

Bypass letniego trybu pracy

Potaczenie szczelnej powtoki budynku
i silnego nastonecznienia przez okna

i drzwi prowadzi czesto latem do
przegrzania budynku. Temperatura w
pomieszczeniu przekracza woéwczas
temperature powietrza zewnetrznego.
Zintegrowany automatyczny bypass
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Dzieki duzej sprawnosci wymiennika
naptyw $wiezego powietrza nie jest w
ogodle odczuwalny, poniewaz powie-
trze nawiewane, nawet przy niskiej
temperaturze na zewnatrz siggajace;j

ochrony przed zamarzaniem
potwierdzona zostata pomiarami
wykonanymi przez Niemiecki
Instytutu Techniki Budowlanej, w
wyniku ktérych uzyskano aprobate.
Jezeli zastosowanie termostatycznej
ochrony przed oblodzeniem nie jest
mozliwe ze wzgledu na inne uwarun-
kowania, np. ze wzgledu na montaz

letniego trybu pracy zapobiega temu
zjawisku w przypadku zastosowania
central rekuperacyjnych profi-air
touch. Chtodne i przefiltrowane po-
wietrze zewnetrzne omija wymiennik
ciepta, i zostaje doprowadzone bez-
posrednio do pomieszczen. Nie docho-

punktu zamarzania, jest podgrzewane
niemalze do temperatury pokojowe;j.

kominka zaleznego od powietrza w
pomieszczeniu, wowczas ochrone
przed zamarzaniem mozna wyko-
nac alternatywnie poprzez montaz
gruntowego wymiennika ciepta,
solankowego wymiennika ciepta lub
nagrzewnicy elektryczne;j.

dzi do wymiany ciepta w wymienniku
i tym samym nie nastepuje rowniez
niepozadane podgrzanie chtodniejsze-
go nocg powietrza zewnetrznego.



3 Przeglad systemoéw kontrolowanej wentylacji pomieszczen

mieszkalnych profi-air

Filtry i konserwacja

Centrale rekuperacyjne profi-air
touch w momencie dostawy wy-
posazone s3 standardowo w filtry
powietrza zewnetrznego F5 i filtry
powietrza zuzytego G4. W przypadku
filtra powietrza zewnetrznego istnieje
opcjonalnie mozliwo$¢ zamontowania
takze filtra F7, ktory pomyslany zostat
specjalnie dla alergikow i odznacza
sie najlepszymi wiasciwosciami
filtracyjnymi, chronigc przed ze-
wnetrznymi wptywami srodowiska w
jeszcze bardziej niezawodny sposob.
Konserwacja filtrow ogranicza sie

Skrzynka podtaczeniowa
czujnikow profi-air

Do central rekuperacyjnych profi-air
touch mozna dodatkowo podtaczyé
rézne czujniki, np. czujniki tempera-
tury, wilgotnosci lub czujniki CO,, jak
rowniez nagrzewnice.

Potaczenie czujnikdow lub nagrzewnicy
z centralg rekuperacyjna nastepuje
poprzez skrzynke podtgczeniows czuj-
nikdéw, ktdéra z kolei zostaje potgczona
z interfejsem urzadzenia. Poprzez te
skrzynke mozna zapewnié wszystkie
potaczenia bez koniecznosci otwiera-
nia centrali rekuperacyjne;j.

do okresowej ich wymiany, ktérej
koniecznos$¢ wskazywana jest na
wyswietlaczu central rekuperacyjnych
profi-air touch.

Ponadto, zgodnie z norma DIN 1946-6,
co dwa lata nalezy kontrolowac
wymiennik ciepta i wentylatory

pod wzgledem zanieczyszczen, a

w razie koniecznosci oczyscic je.
Dalsze wskazowki dotyczace prac
konserwacyjnych znajduja sie w
instrukcji obstugi urzadzenia.

Specjalistyczna firma elektryczna
dokonujaca montazu ma tym samym
mozliwos¢ wykonania wszystkich
prac zwigzanych z okablowaniem
koniecznym dla skrzynki podtacze-
niowej czujnikow, zanim urzadzenie
zostanie zainstalowane w wyznaczo-
nym miejscu.

Niezbedne potaczenie migdzy
skrzynka podtaczeniowa czujnikéw a
centrala rekuperacyjng profi-air touch
zostaje nastepnie zapewnione po- Uwaga
przez interfejs CAN bus urzadzenia.

Rozwigzanie kompatybilne tylko z
centrala rekuperacyjna profi-air touch
250/400 (78300725 lub 78300740).

Skrzynka podtaczeniowa czujnikow profi-air zapewnia

nastepujace mozliwosci podtaczen:

do 4 czujnikow wilgoci lub CO,
elektryczna nagrzewnica

filtr wymienny

regulator klawiszowy

zestyk serwisowy AUS [wytl.]
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profi-air’ — po prostu orzezwienie ..

Rura profi-air —
tunnel

Przejsciowka
odwracalna
profi-air
tunnel

Kolano 90° pionowe
profi-air tunnel

]

Podejscie 90° do
anemostatéow
profi-air tunnel

Kolano 90° poziome
profi-air tunnel

Element uszczelniajaco-taczacy
profi-air tunnel
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o Rura Iso, kolano 90° Iso,
— Przejsciowka 90° profi-air tunnel tacznik Iso profi-air

Rozdzielacz
profi-air classic plus

Przytacze do 'E
rozdzielacza ¥
profi-air classic
Podejscie 90° profi-air
’ do kratki wentylacyjnej
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W maju 2009 r. opublikowano nowe
opracowanie normy DIN 1946-6 (wen-
tylacja mieszkan). Od tego czasu w
przypadku wszystkich nowych bu-
dynkéw, jak réwniez kompleksowych
modernizacji trzeba opracowywa¢
zgodna z norma koncepcje wentylacji.
Wykonanie opiera sie na normie DIN
1946-6. Norma ta obowiagzuje dla

wentylacji grawitacyjnej i wentylacji
wspomaganej wentylatorami w miesz-
kaniach oraz grupach pomieszczen
uzytkowanych w jednakowy sposob.

W zwiazku z tym okreslone zostaty
wymogi dotyczace planowania, wy-

atacji z uwzglednieniem aspektéw
budowlano-fizycznych, wentyla-
cyjno-technicznych, higienicznych

i energetycznych. W przypadku
pomieszczen bez okien oraz tazienek
i toalet w mieszkaniach dodatkowo
obowigzuje norma DIN 18017-3.

konania, uruchamiania, utrzymywa-
nia w nalezytym stanie oraz eksplo-

Norma wymaga potwierdzenia czterech poziomow wentylacji, tzn. czterech strumieni objetosci powietrza zewnetrznego,
ktore zapewniajg wystarczajgca wymiane powietrza w przypadku réznych warunkow uzytkowania:

Wentylacja w celu ochrony
przed wilgocia

Wentylacja zredukowana

Wentylacja normalna

Wentylacja intensywna
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Wentylacja podstawowa w celu unikniecia szkdd wywotanych wilgocig w
zaleznos$ci od poziomu izolacji cieplnej budynku przy czesciowo zredukowa-
nych obcigzeniach wilgocia (np. czasowa nieobecnos¢ uzytkownikow). Ten
poziom musi by¢ zapewniony stale i bez udziatu uzytkownikéw.

Dodatkowa konieczna wentylacja w celu zapewnienia minimalnego standardu
higienicznego z uwzglednieniem $rednich obciazen substancjami szkodliwymi
przy czasowej nieobecnosci uzytkownikow. Ten poziom musi by¢ zapewniony
w znacznym stopniu niezaleznie od uzytkownikéw.

Opisuje konieczng wentylacje majaca na celu spetnienie higienicznych i zdro-
wotnych wymogow, jak rowniez ochrony budynku w przypadku normalnego
uzytkowania mieszkania. Uzytkownik moze by¢ tutaj zaangazowany jedynie
czesciowo poprzez aktywna wentylacje polegajaca na otwieraniu okien.

Stuzy redukcji szczytowych obcigzen (powstatych np. w wyniku gotowania,
mycia). Takze tutaj uzytkownik moze by¢ zaangazowany cze$ciowo poprzez
aktywna wentylacje polegajaca na otwieraniu okien. Zgodnie z norma DIN
1946-6 konieczne jest zastosowanie technicznego srodka w postaci wentylacji,
gdy ilo$¢ powietrza pochodzaca z infiltracji budynku jest mniejsza niz ilo$¢
powietrza konieczna do utrzymania ochrony przed wilgocia.

llo$¢é powietrza z infiltracji < ilo§¢ powietrza konieczna do ochrony
przed wilgocia = urzadzenie wentylacyjne zgodnie z norma DIN 1946-6

llo$¢ powietrza z infiltracji > ilo$¢ powietrza konieczna do ochrony
przed wilgocia = brak koniecznosci stosowania urzadzenia wentylacyjnego,
wentylacja grawitacyjna

Aby juz na poczatku wiedzie¢, czy wentylacja mechaniczna jest w danym
budynku konieczna, na podstawie danych o budynku dokonuje sie wstepnego
szacunku stosunku objetosci powietrza koniecznego do ochrony przed wilgo-
cig do ilosci powietrza z infiltracji.

W kolejnej czesci wyjasnione zostang poszczegdlne kroki majace na celu
okreslenie ilosci powietrza zgodnie z norma DIN 1946-6, najpierw kazdorazo-
wo teoretycznie, a nastepnie na podstawie biezacych przyktadow.

W celu uproszczonego przedstawienia i objasnienia przyjmuje sie, ze w przy-
padku koniecznosci wykorzystania wentylacji technicznej, zastosowana zosta-
nie wentylacja wspomagana wentylatorami.
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Ponizszy praktyczny przyktad odnosi sie do domu jednorodzinnego (parter i pietro bez piwnicy) zamieszkiwanego
przez 4 osoby, potozonego w regionie o stabym wptywie wiatru.
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Aby zapewnié zgodne z norma rozplanowanie nalezy wykonac najpierw nastepujace kroki:

4.1.1 Okreslenie ilosci powietrza w celu utrzymania ochrony przeciw wilgoci
a) Obliczenie powierzchni catkowitej A
b) Obliczenie wentylacji normalnej A, gos NENL i ilosci powietrza koniecznego do ochrony przeciw wilgocia

4.1.2 Okreslenie infiltracji budynku
a) Wspotczynnik korygujacy f
b) Wspdtczynnik korygujacy f
c) Wartosci zadane Ny Ausl
d) Cisnienie réznicowe Ap
e) Objetos¢ catkowita V
f) Obliczenie infiltracji budynku i okreslenie koniecznos$ci zastosowania urzadzenia

wentylacyjnego zgodnie z norma DIN 1946-6

wirk,Komp

wirkLage | wyktadnik ci$nienia n
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4 Planowanie

4.1.1 Okreslenie iloSci powietrza w celu utrzymania ochrony przed wilgocia

Przy okresleniu ilosci powietrza, tzn. strumienia objetosci powietrza zewnetrznego, ktory zapewni ochrone przed
wilgocia, decydujace znaczenie ma rodzaj izolacji cieplnej zastosowanej w jednostce uzytkowej (NE).
Rozroznia sie przy tym wysoki i niski poziom izolacji cieplnej:

Wysoki poziom izolacji cieplnej: Niski poziom izolacji cieplnej:

nowe budownictwo po roku 1995 lub  wszystkie budynki wzniesione przed

kompleksowa modernizacja z zacho- rokiem 1995, o ile nie zostaty w ogole
waniem odpowiedniego poziomu lub czesciowo poddane modernizacji

izolacji cieplnej (co najmniej zgodnie z  (np. tylko wymiana okien, w zwiazku z
WSchV 95 [Rozporzadzenie w sprawie tym zwiekszenie szczelnosci przegréd
izolacji cieplnej], uwzglednia wymogi  zewnetrznych budynku przy niskim

EnEV) standardzie izolacji cieplnej)
W celu obliczenia ilosci powietrza ko- Wentylacja w celu ochrony przed Wentylacja w celu ochrony przed
niecznego do ochrony przed wilgocia wilgocig przy wysokim poziomie wilgociag przy niskim poziomie
najpierw nalezy okresli¢ wentylacje izolacji cieplnej: izolacji cieplne;j:
obliczeniowa jednostki uzytkowej,
ktore.l toz ko_Iel zakia.da.obll(.:zenle _ Ay, ges,NE,FLh = 0,3 x 4y, ges,NE,NL Ay, ges,NE,FLg = 0,4 x 4., ges,NE,NL
powierzchni catkowitej A . jednostki
uzytkowej. O, ges = Strumien iloSciowy powietrza Qv ges = Strumien iloSciowy powietrza
zewnetrznego zewnetrznego

NE = jednostka uzytkowa NE = jednostka uzytkowa

FLh = wysoki poziom ochrony przed wilgocia FLg = niski poziom ochrony przed wilgocia

NL = wentylacja nominalna NL = wentylacja nominalna

a) Obliczenie powierzchni
catkowitej Ay

W celu obliczenia powierzchni catl- Parter
kowitej Ay najpierw trzeba okresli¢ Biuro 18,12
poszczegdlne powierzchnie wszyst- Pomieszczenie techniczne 8,35
kich pomieszczen Az w budynku. Jadalnia 17,30
Catkowita powierzchnia A, jed P CEemmy 20,00
nostki uiytiowej jest wynik“ilEe]m sumy Kuchnia 10.15
powierzchni poszczegdlnych pomiesz- tazienka z prysznicem 4.05
czen Ag. Sien 13,51
Gabinet 11,39
Korytarz 1,95
Parter suma 104,82 m?

Pietro
tazienka 9,25
tazienka z prysznicem / toaleta 3,64
Dziecko 1 18,65
Dziecko 2 18,65
.. Rodzice / garderoba 19,53
Galeria 726
Pietro suma 76,98 m?
Suma 181,80 m?

Wynik: Powierzchnia catkowita Ay = 182 m?

(@]
<
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4
>
N
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b) Obliczenie wentylacji nominalnej q i ilosci powietrza koniecznego do ochrony przed wilgocia

v,ges,NE,NL

Wentylacja nominalna q, ... ne v OPISUje doptyw powietrza konieczny do zachowania standardéw higienicznych i zdro-
wotnych w normalnie uzytkowanym mieszkaniu, jak rowniez do zapewnienia ochrony budynku.

Wentylacja nominalna:

Ay gesnene == 0,001 x (Aye)? + 1,15 x (Ae) + 20

Po obliczeniu wentylacji nominalnej mozna okreslié ilos¢ powietrza konieczng do zapewnienia ochrony przed wilgocia.

Wentylacja nominalna (przy powierzchni catkowitej A,c = 182 m32):
0y, gos, ne, . = — 0,001 x (182 m2)2 + 1,15 x 182 m? + 20
Gy, ges, NE,NL = 196 m3/h

Wentylacja w celu ochrony Wentylacja w celu ochrony przed
przed wilgocia przy wysokim wilgocia przy niskim poziomie izolacji
poziomie izolacji cieplnej: cieplnej:

0y, ges, nE, FLn = 0,3 X 196 m3/h dy, ges, NE, FLg = 0,4 X 196 m3/h

Ay, ges, nE, FLn = 98,8 m3/h Ay, ges, NE, FLg = 78,4 m3/h

Alternatywnie ilo$¢ powietrza konieczna do zapewnienia ochrony przed wilgocig mozna okresli¢ na podsta-
wie tabeli 1, jezeli znana jest powierzchnia catkowita A jednostki uzytkowej:

Powierzchnia jednostki uzytkowej 150 170 190 210
Ape (in m?)

Wentylacja w celu ochrony przed wil-
gocia przy wysokim poziomie izolacji 15 25 30 35 40 45 50 55 60 65
cieplnej Qy,ges,NE,FLh

Wentylacja w celu ochrony przed
wilgocia przy niskim poziomie izolacji 20 30 40 45 55 60 70 75 80 85
Cieplnej qv,ges,NE,FLg

Wentylacja zredukowana q, g, ne gi 40 55 65 80 95 105 120 130 140 150

Wentylacja nominalna

qv,ges,NE,NL

55 75 95 15 135 155 170 185 200 215

Wentylacja intensywna
Gv,ges,NE,IL

70 100 125 150 175 200 220 245 265 285

PRZYKELAD

Tabela 1: Minimalne wartosci catkowitych strumieni ilo$ciowych powietrza zewnetrznego

W celu stwierdzenia koniecznosci zastosowania urzadzen wentylacyjnych zgodnie z norma DIN 1946-6, po obliczeniu
ilosci powietrza wymaganej do ochrony przed wilgocia, konieczne jest okreslenie infiltracji budynku.
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4.1.2 Okreslenie infiltracji budynku

Nieszczelnosci okien, drzwi i prze-
gréd zewnetrznych budynku zapew-
niaja naturalny doptyw powietrza z
zewnatrz. Ten proces okreslany jest
mianem infiltracji budynku. Jezeli
infiltracja budynku jest nizsza niz wy-
liczony strumien objetosci powietrza
potrzebny do utrzymania ochrony
przed wilgocia, wowczas konieczne
jest zastosowanie wentylacji mecha-
nicznej zgodnie z norma DIN 1946-6.

a) Wspétczynnik korekeyjny f,.. comp
W przypadku systemu wentylacji
wspomaganej wentylatorami
wspotczynnik korekcyjny dla zapewni-
enia skutecznego udziatu powietrza
pochodzacego z infiltracji f,ix komp
mozna oznaczy¢ na podstawie naste-
pujacego schematu:
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Infiltracja budynku q, ... Obliczana jest na podstawie ponizszego wzoru:

n
(fwirk,lage X Ap )
qv,lnf,wirk = wirk,Komp X VNE X n50 X 50

A, infwirk skuteczny strumien ilo$ciowy powietrza zewnetrznego zapewniony przez infiltracje
wyrazony w m3/h

[T wspbtczynnik korekeyjny dla skutecznego udziatu infiltracji w przypadku komponentu
wentylacyjnego (stata wartos¢ zgodnie z norma DIN 1946-6) - patrz a)

[T wspotczynnik korekeyjny dla skutecznego udziatu infiltracji w zaleznosci od potozenia
budynku - patrz b)

n wyktadnik ci$nienia - patrz b)

Ngo warto$¢ zadana dla zaplanowanej wymiany powietrza ng 4, Przy 50 Pa (stata warto$é
zgodnie z norma DIN 1946-6) - patrz c)

Ap zatozona w projekcie.roznica cisnien w Pa (wartos$¢ standardowa zgodnie z norma DIN
1946-6) - patrz d)

Ve objetos¢ powietrza jednostki uzytkowej w m3 — patrz e)

System wentylac,
Wentylacja wspomagana wentylatorami

System nawiew-
no-wywiewny
(zréownowazony)

System wywiewny lub nawiewny

Jednokondygnacyjna
jednostka uzytkowa
(typowa w domach
wielorodzinnych)

Wielokondygnacyjne
jednostki uzytkowe
(typowe w domach

jednorodzinnych)

Wszystkie jednost-
ki uzytkowe

Z szybem in-
stalacyjnym

Bez szybu in-
stalacyjnego

Wspétczynnik |

korygujacy | 0,15 0,2

Tabela 2: Wspotczynnik korygujacy dla skutecznego udziatu powietrza z infiltracii f i komp
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b) Wspétczynnik korygujacy f,;, ... i wyktadnik ci$nienia n

W jedno- i wielokondygnacyjnych jednostkach uzytkowych w przypadku
wspotczynnika korygujacego dla skutecznego udziatu powietrza z infiltracji w
zaleznosci od potozenia budynku, jak réwniez wyktadnika ci$nienia n zadane
sg state wartosci:

c¢) Wartosci zadane ng 5,

W jedno- i wielokondygnacyjnych jednostkach uzytkowych wartos¢ zadana

projektowej wymiany powietrza ng, 5, dla réznicy cisnien wynoszacej 50 Pa
dla systemu wentylacyjnego wspomaganego wentylatorami w nowym bu-

downictwie lub w przypadku modernizacji zawsze wynosi 1,0.

d) Projektowa réznica cisnien Ap

Dla systemu wentylacyjnego wspomaganego wentylatorami projektowa
roznice cisnien Ap dla budynku mozna obliczy¢ na podstawie ponizszego

schematu:

Typ mieszkania

System
wentylacji

Obszar
wietrzny

Projektowa
réznica cisnien
Ap

Jednokondygnacyjne jednostki uzytkowe (typowe w domach
wielorodzinnych) i wielokondygnacyjne jednostki uzytkowe
(typowe w domach jednorodzinnych)

Wentylacja wspomagana wentylatorami

System nawiew-
no-wywiewny System nawiewny
(zrownowazony)

Staby wiatr Silny wiatr

0,2 Pa 0.4 Pa 0,8 Pa*

Tabela 3: Projektowa réznica ci$nien Ap dla budynku w przypadku standardowym

Do oznaczenia infiltracji budynku konieczne jest nastepnie obliczenie objetosci
catkowitej Vy, jednostki uzytkowej (NE).

f

wirk, Lage

=1,0

n =2/3

N5o aue = 1,0 (system wentylacyjny ws-
pomagany wentylatorami; budynek
jednokondygnacyjny / wielokondyg-
nacyjny)

*Uwaga:

Aby uniknaé¢ odgtosow przeptywu
lub oddziatywania niedopuszczalnie
duzych sit w obszarze drzwi wybrana
réznica ci$nien nie moze by¢ wieksza
niz 8 Pa.

W przypadku wystepowania palenisk
uzaleznionych od powietrza w po-
mieszczeniu, nie wolno przekraczaé
wartosci 4 Pa.
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4 Planowanie

e) Objetosc catkowita V,

W celu obliczenia catkowitej ob-
jetosci V. trzeba najpierw okresli¢

. . . . . Parter
poszczegolne objetosci wszystkich :
pomieszczen VR w budynku, nieza- N Lz 2,50 45,30
leznie od tego, czy mamy do czynienia Pomieszczenie 835 250 20.88
f ; < techniczne ! ! !
z pomieszczeniem, do ktérego do-
prowadzane jest powietrze, z ktérego Jadalnia 17,30 2,50 43,25
usuwane jest powietrze zuzyte, czy Pokoj dzienny 20,00 2,50 50,00
tez z przestrzeniami, przez ktére prze- Kuchnia 10,15 2,50 25,38
ptywa powietrze! tazienka z prysznicem | 4,05 2,50 10,13
, . . L. . Sien 13,51 2,50 33,78
Do okreslenia objetos$ci pomieszcze- -
nia V; powierzchnie pomieszczenia A Gabinet e LAl SR
nalezy pomnozy¢ przez jego wyso- Korytarz 1,95 2,50 4,88
kosé h. Suma Parter 104,82 m? 264,55 m3
Catkowita objetosé¢ V. jednostki
uzytkowej wynika nastepnie z sumy Pietro
\p;oszczegolnych objetosci pomieszczen tazienka 9,25 250 2313
R* - N
tazienka z prysznicem 3,64 2.50 9.10
/ toaleta
Dziecko 1 18,65 2,50 46,63
Dziecko 2 18,65 2,50 46,63
Rodzice / garderoba 19,53 2,50 48,83 ..
Galeria 7,26 2,50 18,15 (@]
Pietro suma 76,98 m? 192,45 m3 <
e
4
Suma 181,80 m? 457,00 m3 >=
N
Wynik: Catkowita objeto$é V, = 457 m? oc
o

f) Obliczenie infiltracji budynku i okreslenie koniecznosci zastosowania urzadzenia wentylacyjnego zgodnie z norma
DIN 1946-6

Za pomocg podanych wspotczynnikéw

. \ . S . Infiltracja budynku
i wzorow mozna obliczy¢ infiltracje

budynku, a nastepnie okresli¢ jej Auintwirk = Fuirkkomp X Vive X Mo X (firk Lage X AP/50)"
udziat w iloéci powietrza koniecznej = 0,45 x 457 m3/h x 1,0 x (1,0 x 2 Pa/50)**¢7
do utrzymania ochrony przed wilgo- =24 m*h
cig, aby dowiedzie¢ sie, czy konieczne
jest zastosowanie urzadzenia wen- Ochrona przed wilgocia,
%Izgyérjego zgodnie z norma DIN Wysoki poziom izolacji cieplnej Qy, ges, NE, FLn = 98,8 m3/h
Niski poziom izolacji cieplnej y, ges, NE, FLg = /8,4 m3/h .

Infiltracja budynku < ochrona przed wilgocia
24 m3/h < 58,8 m¥h
24 m3/h < 78,4 m3/h

- Koniecznos$¢ zastosowania urzadzenia wentylacyjnego zgodnie
z norma DIN 1946-6

(m]
<
el
X
>
N
oc
o.
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4 Planowanie

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zastosowania urzadzenia wentylacyjnego dla zgodnego z norma opracowania instalacji
wentylacji pomieszczen mieszkalnych niezbedne sg nastepujace kroki:

4.1.3 Wyznaczenie pomieszczen nawiewu i wywiewu powietrza

4.1.4  Wyznaczenie wymaganego catkowitego strumienia ilosciowego
4.1.5 Oznaczenie poziomow eksploatacji wentylacji

4.1.6 Uwzglednienie infiltracji budynku

4.1.7 Obliczenie strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego
4.1.8 Okreslenie przestrzeni przeptywu powietrza

4.1.3 Wyznaczenie pomieszczen nawiewu i wywiewu powietrzapowietrza zuzytego

Jak opisano w rozdziale 2, pomies-

zczenia dzielg sie na pomieszcze- Pokoj dzienny X

nia, do ktérych doprowadzane jest Jadalnia x

powietrze, przestrzenie, przez ktore Gabinet X

prze’p’rywa powietrze i pomieszczenia, Sypialnia -

z ktérych odprowadzane jest zuzyte

powietrze. Pomieszczenia nawiewu i Pokoj dziecigcy X

wywiewu powietrza sg uwzgledniane  Pokoj goscinny X

w obliczeniach, natomiast przestrze- Warsztat do majsterkowania x

nie, przez ktdre przeptywa powietrze, Sien / przedpokgj X (x)

z reguty nie. Klatka schodowa w domu jednorodzinnym X (x)
Kuchnia X
tazienka X
Toaleta X
Suszarnia X
Pralnia X
Pomieszczenie gospodarcze X
Pomieszczenie techniczne X

Tabela 4: Okreslenie pomieszczen nawiewu i wywiewu powietrza oraz przestrzeni przeptywu

PARTER ﬂ Jl PIETRO
N NN O 9 [T ]
— 3730 m* O ﬂ D Dﬂfg‘,ﬁf I I Qf;ii",ﬂf
S ] (]
TECHN‘I’COZ"IA‘I.E g O D D Zﬂ - e -

8,35m? h
i I m X L W
KORYTARZ

o0
K& E ***** o

all IR

e
RODZICE

7,26 m? -
13,13 m?

iy

GABINET
11,30 m*

O Toow | ] fa)
10O — <
] L _——1
N b ==t =
e Psa v
o o >z
N = pomieszczenie z - W = pomieszczenie z E P = przestrzenie przeptywu 5 N
nawiewem wywiewem m
powietrza powietrza o
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4.1.4 Wyznaczenie wymaganego catkowitego strumienia iloSciowego

W celu oznaczenia koniecznego catko-

witego strumienia iloSciowego Ay ges q, ges = max (qv, ges, NE, NL? qv'ges'R’ab; qv,Person)
najpierw nalezy przyja¢ najwieksza

wartosé z:

a) minimalnego strumienia ilosci
powietrza zewnetrznego wyni-
kajacego z powierzchni mieszkalnej
(wentylacja nominalna) q, ges ne, ne

b) minimalnego strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczen wy-
wiewu powietrza g, gesrab ¢

c) minimalnego strumienia ilosci
powietrza wynikajacego z
planowanej liczby 0s6b q, person

Wartos$¢ najwyzszg nalezy przyjmowac do dalszych obliczen jako catkowity strumien ilosciowy q, g:

a) Minimalny strumien iloSciowy powietrza zewnetrznego wedtug powierzchni mieszkalnej (wentylacja nominalna)

Minimalny strumien ilosciowy powie-
trza zewnetrznego wyznaczony na
podstawie powierzchni mieszkalnej
odpowiada wentylacji nominalnej,
ktéra zostata juz obliczona w ramach
obliczania strumienia objetosci w
celu ochrony przed wilgocia:

Wentylacja nominalna:

Ay, ges, ne, v =~ 0,007 X (Apg)2 + 1,15 x (A ) + 20
qv, ges,NE,NL — — 01001 X (182 m2)2 + 1,15 x 182 m2 + 20
Ay, ges.ne, v = 196 m3/h

b) Minimalny strumien objetosci powietrza zewnetrznego wedtug pomieszczen wywiewu powietrza

Minimalne strumienie ilosciowe pow-
ietrza zewnetrznego dla pomieszczen
wywiewu powietrza podawane sg w
normie DIN 1946-6 w zaleznosci od
sposobu uzytkowania pomieszczenia.
Wartosci te znajduja sie w tabeli 5. Do
obliczen wykorzystywane sg wartosci

Catkowite strumienie objetosci powietrza
wywiewanego 0, 4 g, .o in M3/h

Wentylac-
jaw celu
ochrony
przed wil-
gocia FL

Pomieszczenie Wentylacja | Wentylacja | Wentylacja

zredukowa- |nominalna |intensywna
na RL NL IL

wentylacji nominalnej NL i wartosci Pomieszczenie, w ktorym
przyporzadkowywane poszczegol- wykonywane sa prace domowe |
nym pomieszczeniom wywiewu Pomieszczenie piwniczne (np. z z 25 ]
powietrza. warsztat do majsterkowania) % 3 g
1= 1=
> > (op
[op [op X
Toaleta < < e
2 | 2 2| 2 ]
Kuchnia F g ¥ g L
3 ) S - S
o |2 |2
tazienka 1 1 45 ”:'
tazienka z prysznicem t? O_§’ o
Sauna lub pomieszczenie 100
fitness

Tabela 5: Catkowite strumienie iloSciowe powietrza wywiewanego qgesra W Przypadku wentylacii
mechanicznej dla poszczegdlnych pomieszczen z oknami lub bez.
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4 Planowanie

Catkowity minimalny strumien iloSciowy powietrza zewnetrznego na podstawie pomieszczen wywiewu powietrza
Qy,ges.r.20 WYNika nastepnie z sumy poszczegoélnych ilosci powietrza wywiewanego.

Parter
Biuro 18,12 2,50 45,30
Pom. techniczne 8,35 2,50 20,88 25
Jadalnia 17,30 2,50 43,25
Pokoj dzienny 20,00 2,50 50,00
Kuchnia 10,15 2,50 25,38 45
tazienka z prysznicem 4,05 2,50 10,13 45
Sien 13,51 2,50 33,78
Gabinet 11,39 2,50 28,48
Korytarz 1,95 2,50 4,88
Parter suma 104,82 m? 264,55 m3 0 m3/h 115 m3/h
Pietro
tazienka 9,25 2,50 23,13 45
fc?;::gka z prysznicem / 3,64 2.50 9.10 45
. Dziecko 1 18,65 2,50 46,63
(@] Dziecko 2 18,65 2,50 46,63
< Rodzice / garderoba 19,53 2,50 48,83
§ Galeria 7,26 2,50 18,15
>. Pietro suma 76,98 m? 192,45 m? 0 m3/h 90
N
E Suma 181,80 m? 457,00 m3 0 m3/h 205 m3/h

¢) Minimalny strumien ilosciowy powietrza zewnetrznego wedtug liczby oséb

Informacje na temat minimalnego
strumienia iloSciowego powietrza
zewnetrznego w zaleznosci od liczby
0s0b zamieszkujacych jednostke
uzytkowa znajduja sie w tabeli 6:

Dom jednorodzinny z 4 osobami
Minimalny strumien ilosciowy powietrza zewnetrznego na
podstawie liczby oséb mozna odczytaé na podstawie tabeli 6:

> qv,Person =120 m3/h
Jezeli z powierzchni mieszkalnej lub
liczby oséb wyniknie wyzszy catko-
wity strumien ilo$ciowy niz z sumy
powietrza koniecznego do odpro-
wadzenia ze wszystkich pomieszczen
wywiewu powietrza, wowczas nalezy

Za pomoca oznaczonych minimalnych strumieni ilosciowych po-
wietrza zewnetrznego mozna teraz okresli¢ konieczny catkowity
strumien ilosciowy q, ,..:

odpowiednio zwigkszy¢ iloSci wywie- na podstawie powierzchni mieszkalnej q,, ges ne, e =196 m3/h
wanego powietrza zuzytego. na podstawie pomieszczen wywiewu powietrza q,ge.p. =205 m*/h
na podstawie liczby 0s6b q, persons =120 m3/h
1 30 ==
2 60 2 = 0y, ges = MaX (A, ges, ne, NLF uges,R,abs Av,person)
3 90 o = 0, 4es = Max (196 m3/h; 205 m3/h; 120 m3/h)
g 120 M > a,,.=205m¥h
5 150 >=
6 180 l&l
Tabela 6: Catkowity strumien iloSciowy o

powietrza wedtug liczby 0s6b d, person
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4.1.5 Oznaczenie poziomow eksploatacji wentylacji

Jak zostato wyjasnione juz na poczat-
ku rozdziatu 4.1, norma wymaga
potwierdzenia czterech pozioméw
wentylacji, ktére zapewniajg wys-
tarczajacg wymiane powietrza w
przypadku réznych warunkéw uzytko-
wania:

Wentylacja w celu ochrony przed wilgocig = q, geq ner
Wentylacja zredukowana = q, 4., ne re

Wentylacja nominalna = q, geq nent

Wentylacja intensywna = q, ges e,

Strumienie ilosciowe konieczne dla wentylacji w celu ochrony przed wilgocia, jak rowniez wentylacji nominalnej
zostaty juz oznaczone w poprzednich obliczeniach:

Wentylacja w celu ochrony przed wilgocia q, ges ner = 58,8 m3/h (przy wysokim poziomie izolacji cieplnej)
= 78,4 m3/h (przy niskim poziomie izolacji cieplnej)
Wentylacja nominalna q, e nent =196 m3/h

Obliczenie brakujacych strumieni ilosciowych dla poziomoéw eksploatacji wentylacji ,Wentylacja zredukowana”, jak
rowniez ,Wentylacja intensywna” jednostki uzytkowej nastepuje w taki sam sposoéb, jak oznaczenie strumieni ilos-
ciowych zapewniajacych ochrone przed wilgocia, z wykorzystaniem zdefiniowanego wspéitczynnika, ktéry mnozony
jest przez wartos¢ obliczonego strumienia iloSciowego dla wentylacji nominalnej:

Wentylacja zredukowana: Wentylacja intensywna:

Ay gesner. = 0.7 X A g nenL Ay gesnei = 1.3 X Q gog ne L

Wentylacja zredukowana: Wentylacja intensywna:
Ay, ges, N, RL = 0,7 X Oy ges, NE, NL Ay, ges, NE, IL = 1,3 X 0y, ges, NE, NL
v, ges,ne, r. = 0,7 X 196 m3/h Ay, ges, nE, 1L = 1,3 X 196 m3/h
Ay, ges, ng, L = 137,2 m3/h Ay, ges, nE, 1L = 254,8 m3/h

Alternatywnie okreslenie wentylacji zredukowanej i wentylacji intensywnej moze nastapic¢ takze na pod-
stawie przywotanej juz tabeli 1, gdy znana jest powierzchnia catkowita jednostki uzytkowej Ayg:

Powierzchnia jednostki uzytko- 210

Wentylacja w celu ochrony przed
wilgocia przy wysokim poziomie 15 25 30 B35 40 45 50 55 60 65
izolacji cieplnej g, ges N fin

Wentylacja w celu ochrony przed
wilgocig przy niskim poziomie 20 30 40 45 b5 60 70 75 80 85
izolacji cieplnej Q, ges e fLg

Wentylacja zredukowana

40 55 65 80 95 105 120 130 140 150

qv,ges,NE,IL

Tabela 1: Minimalne warto$ci catkowitego strumienia iloSciowego powietrza zewnetrznego

Q Qy,ges,NERL

< Wentylacja nominalna 556 |75 |95 M5 | 135 | 155 | 170 |18 | 200 | 215
ol Qy,ges,NENL

Y Wentviacia i

>= entylacja intensywna 70 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 220 | 245 | 265 | 285
N

oc

o
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4.1.6 Uwzglednienie infiltracji budynku

Ostatnim krokiem w obliczeniach
majacych na celu okreslenie catkowi-
tego strumienia ilosciowego jednost-
ki uzytkowej istotnego dla wentylacji
mechanicznej, jest uwzglednienie
takze infiltracji budynku i odjecie jej
od catkowitego strumienia iloSciowe-
go ustalonego w rozdziale 4.1.4.

- q,, ges, Inf — q,, ges Ay, inf, wirk

Ze wzgledu na nieszczelnosci w
przegrodach zewnetrznych budynku
powietrze, ze wzgledu na naturalna
réznice cisnien, przedostaje sie do
whnetrza lub na zewnatrz. Ten przyrost
lub odptyw powietrza musi zostaé
odjety od catkowitego strumienia
ilosciowego w celu okreslenia war-

tosci catkowitego strumienia iloscio-
wego jednostki uzytkowej istotnego
dla dalszych obliczen w m?h.

v infwirk = 24 mM3/h (Wartos¢ infiltracji budynku zostata oznaczona juz w rozdziale 4.1.2.)

=205 m3/h

q., ges

qv, ges, Inf = qv, ges qv, Inf, wirk

= Gy ges, it = 205 M3/h — 24 m3/h
= Ay, ges,inf = 181 m3/h

o
<
o
4
>
N
oo
Q.

4.1.7 Obliczenie strumieni iloSciowych powietrza nawiewanego i wywiewanego

Obliczony catkowity strumien ilos-
ciowy dla jednostki uzytkowej z uwz-
glednieniem infiltracji q, g, inr ZOStaje
teraz podzielony na poszczegdlne
pomieszczenia z nawiewem badz
wywiewem powietrza.

Nastepuje to z wykorzystaniem
okreslonych w normie DIN 1946-6
wspotczynnikow powietrza nawie-
wanegdo (tabela 7) i wywiewanego
(tabela b).

Do obliczenia strumieni objetosci
powietrza nawiewanego, wspotczyn-
nik danego pomieszczenia zostaje
podzielony przez sume wszystkich
wspotczynnikow okreslonych dla
jednostki uzytkowej i pomnozony
przez warto$¢ catkowitego strumie-
nia objetosci z potraceniem infiltracji
budynku.

Strumien objetosci powietrza
nawiewanego

-— R,zu
qv,LtM,R,zu - f X qv,ges,lnf
ZR,zu R,zu
Quumpe = Strumien objetosci powietrza doprowa-

dzanego przez urzadzenia wentylacyjne
dla pomieszczenia z nawiewem m3/h;
Tz = wspotczynnik podziatu strumieni
objetosci powietrza doprowadzanego
zgodnie z tabela 7;
= catkowity strumien iloSciowy po pot-
raceniu infiltracji wskutek zastosowania
urzadzen wentylacyjnych dla jednostki
uzytkowej przy wentylacji nominalnej
wyrazonej w m3/h.

Qv,ges, Inf

Salon 3 (+0,5)
Sypialnia / pokoj dzieciecy 2 (+1,0)
Jadalnia

Gabinet 1,5 (+0,5)
Pokéj goscinny

Tabela 7: Wspotczynniki powietrza nawiewanego fg,, powietrze doprowadzane zgodnie z norma DIN 1946-6

Obliczenie strumieni objetosci powietrza nawiewanego

R,zu

qv,LtM,R,zu = mx qv,ges,lnf
Yrwfrw= PARTER? biuro, jadalnia, pokéj dzienny, gabinet
+ PIETRO ) dziecko1, dziecko 2, rodzice

Yrwfrw= PARTER(1,5+15+3+15)+0G(2+2+2)

ZR,zu fR,zu = 13'5

PARTER:

Biuro =(1,5/13,5) x 181 m3/h = 20,1 m3/h ~ 20 m3/h
6 Jadalnia =(1,5/13,5) x 181 m3/h = 20,1 m3/h ~ 20 m3/h
< Strefa mieszkalna = (3/13,5) x 181 m3/h = 40,2 m3/h ~ 40 m3/h
ol Gabinet =(1,5/13,5) x 181 m3/h = 20,1 m3/h ~ 20 m3/h
4 PIETRO:
> Dziecko 1 =(2/13,5) x 181 m3/h = 26,8 m3/h ~ 27 m3/h
N Dziecko 2 =(2/13,5) x 181 m3/h = 26,8 m3/h ~ 27 m3/h
E Rodzice =(2/13,5) x 181 m3/h = 26,8 m3/h ~ 27 m3/h
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Do obliczenia poszczegdlnych stru- Strumien objetos$ci powietrza wywiewanego
mieni objetos$ci powietrza wywiewa-

nego wykorzystywane sg minimalne - Yy ges R,ab X
P . L . qv,LtM,R,ab - qv,ges,lnf
strumienie objetosci powietrza wy- ZR q
. . L. ,ab “lv,ges,R,ab
cigganego w zaleznosci od sposobu
uzytkowania pomieszczenia zgod- Quumpas = Strumien objetoéci powietrza wywiewanego wskutek zastosowania urzadzen
tkowania a d oy b kutek d
nie z tabelg 5. Wartosci podane dla wentylacyjnych dla pomieszczenia z wywiewem w m3/h;
kaidego pomieszczenia sa dzielone Ougesrab = Strumienie objetosci powietrza wywiewanego wraz z infiltracja zgodnie z tabela 5
Qugesint = Catkowity strumien ilosciowy powietrza po potraceniu infiltracji wskutek zastosowania

przez catkowity minimalny strumien
ilosciowy powietrza zewnetrznego i
mnozone przez wartosc catkowitego
strumienia iloSciowego po potrgceniu
infiltracji budynku:

urzadzen wentylacyjnych dla jednostki uzytkowej przy wentylacji nominalnej w m3/h.

Obliczenie strumieni objetosci powietrza wywiewanego

QyLtMR,ab = Duges.R.ab * Ay ges inf
ZR,ab qv,ges,R,ab
(o) PARTER:
< Pomieszczenie techniczne =(25/205) m3/h x 181 m3/h = 21,0 m3/h ~ 21 m3/h
| Kuchnia  =(45/205) m3/h x 181 m3h  =39,7 m3h ~ 40 m%h
e tazienka z prysznicem = (45/205) m3/h x 181 m3/h = 39,7 m3/h ~ 40 m3/h
: PIETRO:
o tazienka =(45/205) m3/h x 181 m3/h = 39,7 m3/h ~ 40 m3/h
o tazienka z prysznicem / toaleta = (45/205) m3/h x 181 m3/h = 39,7 m3/h ~ 40 m3/h
Parter
Biuro 45,30 20
Pom. techniczne 20,88 21
Jadalnia 43,25 20
Pokdj dzienny 50,00 40
Kuchnia 25,38 40
Toaleta / prysznic 10,13 40
Sien 33,78
Gabinet 28,48 20
Korytarz 4,88
Suma Parter 264,55 m3 100 m3/h 101 m3/h
Pietro
tazienka 23,13 40
Toaleta / prysznic 9,10 40
. Dziecko 1 46,63 27
(o) Dziecko 2 46,63 27
< Rodzice / garderoba 48,83 27
~ Galeria 18,15
E Pietro suma 192,45 m3 81 m3/h 80
N
oc Suma 457,00 m? 181 mé/h 181 m#/h
o.
Wazne:

Sumy strumieni ilosciowych powietrza nawiewanego i wywiewanego musza zosta¢ wyréwnane!
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4.1.8 Okreslenie przestrzeni przeptywu powietrza

llosc powietrza _|[m=/h] 10|20 130 40 |50 160 70 180 90 100 |

Drzwi z uszczelka

W zwiazku z réznica cisnien miedzy
pomieszczeniem z nawiewem i po-
mieszczeniem z wywiewem powie-
trze przeptywa przez tzw. przestrzenie
przeptywu powietrza.

Wielkosé ciecia | [mm] |3 6 8 1 14 17 20 22 25 28

Powierzchnia

przeplywu [cm?] |25 50 |75 100 125 150 |[175 |200 |225 |250

Aby zapewnié przeptyw, nalezy zasto-
sowac kratki wentylacyjne w $cianie
lub skrzydle drzwiowym ewentualnie
skrécié skrzydta drzwiowe u dotu

Drzwi bez uszczelk
[mm] |0 3 6 8 1 14 17 20 22 25

Wielkosé ciecia

Powierzchnia [em? |0 |25 |50 |75 |100 |125 |150 |175 |200 |225

(tabela 8).

przeptywu

Tabela 8: Otwory przeptywu zgodnie z norma DIN 1946-6

Okreslenie otworéw przeptywu

(np. kratka wentylacyjna)

(o] Nazwa pomieszczenia: tazienka z prysznicem
<L Objetos¢ pomieszczenia: 10,13 m3

= Strumien objetosci powietrza zuzytego: 40 m3/h

4 Rodzaj drzwi: bez uszczelki

> Wielkosé ciecia: 11 mm lub

E Powierzchnia przeptywu: 100 cm?

o

4.2 Miejsce ustawienia centrali rekuperacyjnej

Lokalizacja urzadzenia musi zosta¢
okreslona juz we wczesnej fazie pro-
jektowania, poniewaz ma to zasadni-

czy wptyw na montaz catej instalacji.

Zazwyczaj dla centrali wybierane sa
nastepujace pomieszczenia:

m Piwnica
= Pomieszczenie gospodarcze
m Pomieszczenie techniczne
na poddaszu
m Przestrzen strychu nad jetkami

Wytyczne dotyczgce wyposazenia lub wtasciwosci pomieszczenia centrali

znajduja sie w instrukcji montazu producenta urzgdzenia. Istnieja jednak pod-
stawowe elementy wyposazenia / warunki , ktdre musi spetnia¢ pomieszcze-
nie przeznaczone dla urzadzenia:

Przez caty rok musi w nim
panowac temperatura dodatnia
Niezamarzajace podtaczenie do
systemu kanalizacji w przypadku
urzadzen z wymiennikami ciepta
Wystarczajgca ilo$¢ miejsca - do
centrali rekuperacyjnej podtaczane
sa np. ttumiki, rozdzielacze lub
nagrzewnice wstepne i dogrzewa-
jace, ktére najczesciej zajmuja

wiecej miejsca niz samo urzadzenie.

Nalezy zapewni¢ dostep do urza-
dzenia na wypadek prac konserwa-
cyjnych lub czyszczenia instalacji.
Nalezy zapewnié przytacza pradu

i wody.

m Powietrze zewnetrzne i powietrze

odprowadzane wymagaja otworow
w $cianach (czerpnia i wyrzutnia),
ktore nie powinny by¢ umiesz-
czone ponizej lub bezposrednio
obok pomieszczen wymagajacych
ciszy (salon, sypialnia).

Centralne potozenie pomieszczenia
skraca trasy przewodow.
Woystarczajaca wytrzymatosé
podioza na obciazenia

Jezeli zassanie powietrza zewnetrz-
nego nastepuje poprzez gruntowy
wymiennik ciepta, urzadzenie
powinno zostaé umieszczone w
piwnicy lub na parterze.
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4.3 Wybor systemu rozprowadzenia powietrza

Wybér koncepcji rozprowadzenia W ramach asortymentu produktéw Frankische mozna wybrac¢ nastepujace
powietrza zalezy w znacznym stopniu  warianty rozprowadzenia powietrza:
od warunkow panujacych w budynku.

Istotnymi czynnikami sa tutaj rezerwy System profi-air classic (system rur System profi-air tunnel (system rur
w wysokosciach pomieszczen i mo- okragtych) do montazu ptaskich) do montazu

ment dokonania montazu. Ponadto m w/ na stropach konstukcyjnych ® na stropach konstrukcyjnych
wptyw na wybdr systemu rozprowa- = w Scianach (rozmiar 63 mm) = w Scianach

dzenia powietrza maja indywidual- m jako pion instalacyjny = w sufitach podwieszanych

ne wymodgi Klienta. Projektowanie i = w sufitach podwieszanych

montaz musza by¢ staranne i rzetel-
ne, aby unikna¢ pozniejszych zmian,

ktore najczesciej wiaza sie z ogrom- Zalety: wysoki stopien elastycznosci, Zaleta: niewielka wysokos$¢
nymi naktadami i wysokimi kosztami korzystne koszty materiatowe montazowa
dodatkowymi.

Oba systemy moga by¢ ze soba taczone w dowolny sposob, a tym samym
mozna z powodzeniem dostosowac sie do wszystkich sytuacji montazowych.

4.4 Lokalizacja podejs¢ pod anemostaty i wyznaczenie przebiegu rur

Zanim system rozprowadzenia = Nie zakrywaé anemostatow i Ustalenie przebiegu rur systemu
powietrza zostanie zwymiarowany, kratek (np. szafami, zastonami). rozprowadzenia powietrza nastepuje
nalezy okresli¢ pozycje podejs¢ pod m Zachowac¢ odlegtos¢ do scian ok. na podstawie elementow syste-
anemostaty. Nalezy przestrzegaé przy 40 - 50 cm. mu wybranego w punkcie 4.3. Aby
tym kilku waznych kwestii: = Anemostaty wywiewne maksymalne straty ci$nienia instalacji
umieszczac¢ mozliwie wysoko. utrzymac na jak najnizszym poziomie,

= Anemostatéw nie umieszcza¢ bez- = Anemostatow wywiewnych nie nalezy zaplanowac¢ mozliwie krotkie

posrednio w strefie statego prze- planowac¢ bezposrednio nad trasy przewodow.

bywania ludzi. grzejnikami, wannami lub w
= Nawiewy przypodtogowe lub kabinie prysznicowej.

podtogowe najlepiej montowaé = Anemostaty wywiewne

w pomieszczeniach z ogrzewaniem wyposazy¢ w filtry.

podtogowym.

PARTER ﬂ ﬂ PIETRO
) BN PDESERNE §Y5 ESi
omm| gﬁ] bID e ) Ovme:
— || I | : (O
e = oo | . jﬂ
A —TV] Ll P L

a [eXe] 1 I L 1 W -
H

| KORYTARZ 5
Q | 1,95 m?

13,13 m?

SIEN KUCHNIA
1351m || 10,15 m* DACH PLASKI ‘ e
— w [ ELAZIENKA GARDEROBA
T wE e i

H o]
EAZIENRFT GALERIA 5 )
E TOAL%L? 726 m? L RODZICE

GABINET
11,30 m?

b

PRZYKLAD

N = pomieszczenie - W = pomieszczenie E P = przestrzenie 5

Z nawiewem z wywiewem przeptywu

42 FRANKISCHE | profi-air TI
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4.5 Dobor przekroju elementow rozprowadzenia powietrza -

wyznaczenie maksymalnych strat ciSnienia

Potrzebny przekréj przewodu wen- \Vj
tylacyjnego mozna obliczyé zgodnie A=_ ~ [mm]
z nastepujacym wzorem: s x 3,6

s = predkos$¢ przeptywu w m/s
V = strumien objetos$ci w m3/h

Wartosci odniesienia dla predkosci
przeptywu s: : Odcinek instal_acji
Rodzaj przewodu rozprowadzenia
powietrza

Zalecana predkosé
przeptywu s [m/s]

lzolacja

Powietrze nawie- Przewody za Zalecana w przypadku

wane / wywiewane | rozdzielaczem 25-30 aktywnych urzadzen
Powietrze nawie- Przewody przed Zalecana w przypadku
- . 4,0-5,0 .
wane / wywiewane | rozdzielaczem aktywnych urzadzen
Powietrze nawie- Przy podejsciu
: 05-1,0 -
wane / wywiewane pod anemostat
Powietrze nawie- W obszarze statego 01-0,2 _

wane / wywiewane | przebywania ludzi

Powietrze zewnetrz-
ne / zuzyte

Izolacja chronigca

Przewody zbiorcze [4,0-5,0 przed dyfuzja

Powietrze zewnetrz- | Gruntowy

ne / zuzyte wymiennik ciepta 15-20 -

Tabela 9: Wartosci odniesienia dla predkosci przeptywu

Aby utatwi¢ wymiarowanie dla syste- Predkosé przeptywu s [m/s] w
mu rur profi-air mozna wykorzystaé System rur przewodzie przytaczeniowym
nastepujace ilosci powietrza jako (przewdd za rozdzielaczem)

Maks. ilo$¢ powietrza

[m3/h]

wartosci odniesienia: profi-air classic NW 63 | 3 m/s 23
profi-air classic NW 75 |3 m/s 30
profi-air classic NW 90 |3 m/s 45
profi-air tunnel 3m/s 45

Tabela 10: Maks. ilo$¢ powietrza w zaleznosci od rozmiaru rur
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PRZYKtAD

W przyktadowym domu jednorodzinnym przewody powietrza nawiewanego / wywiewanego dla parteru
uktadane sa w stropie konstrukcyjnym miedzy parterem a pietrem. Anemostaty nawiewne / wywiewne
dla parteru montowane sa w suficie.

- System profi-air classic od rozdzielacza do podej$¢ pod anemostaty na parterze

Przewody powietrza nawiewanego / wywiewanego dla pietra roztozone sa na surowym betonie stropu
konstrukcyjnego na pietrze. Anemostaty nawiewne / wywiewne dla pietra montowane sg w $cianach.
- System profi-air classic od rozdzielacza do poziomu wierzchu stropu konstrukcyjnego, nastepnie

system profi-air tunnel na podtozu z betonu surowego doprowadza do $cian a dalej pionowo po
$cianach do podejs¢ pod anemostaty.

llosci powietrza nawiewanego / wywiewanego poszczegolnych pomieszczen nalezy teraz porownac z
maks. dopuszczalnymi strumieniami ilosciowymi zawartymi w tabeli 10, aby wybra¢ odpowiedni rozmiar
rur, a w razie potrzeby zwiekszy¢ ilos¢ przewodow.

Objetosé Po odjeciu infiltracji

Nazwa pomieszczenia | pomieszczenia | powietrze Powietrze wywiewane | classic
[m?] nawiewane [m3/h] | [m3/h] NW 75

Parter

Biuro 45,3 20

Pom. techniczne 20,88 21

Jadalnia 43,25 20

Pokoj dzienny 50,00 40

Kuchnia 25,38 40

Toaleta/prysznic 10,13 40

Sien 33,78

Gabinet 28,48 20 X

Korytarz 4,88

Parter suma 264,55 m3 100 m3/h 101 m3/h

Pietro

tazienka 23,13 40 X
Toaleta/prysznic 9,1 40 X
Pokdj 1 46,63 27 X
Pokoj 2 46,63 27 X
Rodzice / garderoba 48,83 27 X X
Galeria 18,15

Pietro suma 192,45 m3 81 m3/h 80 m3/h

Suma 457,00 m3 181 m3/h 181 m3/h
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Po zwymiarowaniu przewodow Przewdéd gtowny to ta rura z powie-
wentylacy.jnych d,Ia poszc;egoll- trzem, w ktérej na o_dcm!<u.od wlotu pV'ges =Py rura ¥ Pyer pv’Z
nych pomieszczen odpowiednio do do wylotu wystepuje najwieksza
wymaganych strumieni ilosciowych strata ci$nienia. : o
. , . . , . , Ry = catkowita strata cisnienia przewo-
i predkosci przeptywu, trzeba wyz- Nalezy zastosowac nastepujgcy wzor: e
naczy¢ tzw. przewdd gtéwny. Stanowi P, = strata ci$nienia kanatu lub zmiany
on podstawe doboru centrali rekupe- kierunku jego przebiegu (tuki)
racyjnej. Puer = strat'a, clilénienia ksztattek (kolano,
przejéciowka, ...)
P,z = strata ci$nienia akcesoriow
(przepustnica, rozdzielacz, ttumiki
akustyczne, ...)

Wyznaczenie przewodu Nazwa pomieszczenia: Rodzice
gtéwnego: Strumien objetosci: 27 m3
Predkosé: 3,0 m/s

Informacje dotyczace strat

Dtugosé odcin- | Strata Strata ciSnienia

ﬁiénhienlia e rurar(]:h, ksztaft- System rur ka czesciowego | ciSnienia | p, g., Na calym odcine-
ach, elementach mon- [m] [Pa/m] ku [Pa]
tazowych i rozdzielaczach — -
profi-air zawarte sa w profi-air classic NW 75 6 1,8 10,8
broszurze , Dane techniczne profi-air classic NW 90 - - -
profi-air”. profi-air tunnel 17 1,9 32,3
Elementy montazowe o Strata Strata cisnienia p, gr
(od urzadzenia do podejs- E;:g:?:z[n] / ciSnienia | na caltym elemencie
cia pod anemostat) . [Pa/m] montazowym [Pa]
rura profi-air Iso DN 160 Tm 0,5 0,5
proee; Ko B U 1 sztuka 0,8 08
profi-air classic
rozdzielacz 10-odejsé e g i
profi-air przejsciowka 90° 1 sztuka 1 1
classic na tunnel
profi-air tunnel 2 sztuki 07 14
kolano poziome 90° ! !
profi-air tunnel 1 sztuka 07 07
kolano pionowe 90° ! !
profi-air tunnel podejscie
- do anemostatu 90° 1 el L L
(]
< profi-air anemostat 1 sztuka 10 10
| talerzowy nawiewny
4
>- Catkowita strat:
N atkowita strata
o ci$nienia w Pa s
o

Wyznaczenie przewodu gtdéwnego nalezy przeprowadzi¢ zarowno dla powietrza nawiewanego, jaki dla powietrza
wywiewanego. Nalezy to uwzglednié¢ przy okreslaniu punktu znamionowego instalacji w rozdziale 4.6.
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4.6 Okreslenie punktu znamionowego instalacji

Zamontowane w centrali rekuperacyj-
nej wentylatory, ktére wytwarzaja
nadci$nienie ze strony powietrza
nawiewanego i podci$nienie ze
strony powietrza wywiewanego,
muszg pokonac¢ opory przeptywu
sieci przewodow. Im wyzszy strumien
ilosciowy powietrza nawiewanego /
wywiewanego lub im wieksza strata

2704
260
250
2404
2304
2204
210

180+
1704

Wzrost cisnienia w Pa

304
204
104

ci$nienia instalacji, tym wydajniej
musi pracowac¢ wentylator. Dzieki
charakterystyce wentylatoréw mozna
okresli¢ wydajnos¢ wentylatora w
zaleznos$ci od strumienia ilosciowego
i wzrostu cisnienia. Charakterystyki
roznia sie od siebie w zaleznosci od
konstrukcji wentylatora.

Punkt znamionowy instalacji, tzn.

— 2,4 \/olt
— 2,8 \olt
w— 4,1 Volt
w— 5,1 Volt
e 5,4 \/olt

7.3 Volt
8,6 Volt

10,0 Volt

0 20 40 60 80

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

Strumien ilosciowy w m3/h

Tabela 11: Charakterystyka wentylatora profi-air 250 touch

FRANKISCHE | profi-air TI

punkt przeciecia charakterystyki
sieci przewodow z charakterystyka
wentylatora, powinien zawierac sie
w obszarze maksymalnego wspét-
czynnika sprawnosci wentylatora.
Charakterystyki wentylatorow
znajduja sie w dokumentacji
producenta centrali rekuperacyjne;j.

Wskazowka

Nalezy unikaé przewymiarowania
wydajnosci wentylatora, poniewaz
powoduje ono zmniejszenie poziomu
energooszczednosci.
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PRZYKtAD

Zgodnie z obliczeniem nominalnego strumienia ilosSciowego, w naszym przyktadzie zastosowana zosta-
nie centrala rekuperacyjna profi-air 250 touch. Okreslenie punktu znamionowego instalacji ewentualnie
kalibracja wentylatorow nastepuje z pomoca tabeli 11. Informacje na ten temat mozna znalez¢ w instruk-
cji montazu profi-air touch (czes¢ 2).

- nominalny strumien objetosci =181 m3/h
- wentylacja intensywna = 255 m3/h
- catkowita strata ci$nienia gtéwnego przewodu = 69,5 Pa

2704
260

w— 2,4 \olt
m— 2 8 \olt
4,1 Volt
5,1 Volt

5,4 \/olt

Wzrost ci$nienia w Pa
@
o
!

7.3 Volt
s 8,6 Volt

10,0 Volt

O Wentylacja nominalna

{ )Wenty\ac}a intensywna

80| \
70
:

\\<

30
20
104

T T T T 7 T T — T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420
Strumien objetosci w m3/h

Jezeli instalacja ma by¢ eksploatowana zgodnie z norma DIN 1946-6, tzn. przy nominalnym stru-
mieniu iloSciowym, jako maksimum nalezy wybra¢ krzywa 5,4 V. Jezeli nalezy zapewni¢ poziom
wentylacji intensywnej, wéwczas nalezy wybraé krzywa 7,3 V.

Wybrane parametry ustawien nalezy zapisa¢ przy uruchamianiu centrali rekuperacyjnej.
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4.7.1 Wspolna eksploatacja palenisk i wentylacji pomieszczen mieszkalnych

Jezeli palenisko jest uzytkowane
razem z instalacja wentylacji mecha-
nicznej pomieszczen mieszkalnych,
woweczas nalezy przestrzegac kilku
podstawowych kwestii. Aby poten-
cjat wystgpienia btedéw utrzymacé na
mozliwie niskim poziomie, najlepiej
zasiegnac¢ rady okregowego mistrza
kominiarstwa.

Mozliwe btedy / problemy to awaria
wentylatora powietrza nawiewane-
go, silne zanieczyszczenie filtra
powietrza zewnetrznego lub niewta-
Sciwa regulacja ilosci powietrza. W
tych przypadkach moze dojs¢ do
powstania podci$nienia, ktérego
skutkiem jest niebezpieczne zaleganie
CO lub CO, w obszarze paleniska.

Zasada dziatania:

llustracja 1: Palenisko zalezne od powietrza w pomieszczeniu

z urzadzeniem zabezpieczajacym

Konstrukcja paleniska ma istotne
znaczenie dla rozwiagzan technicznych
majacych na celu zapewnienie bez-
pieczenstwa. Rozroznia sie paleniska
zalezne lub niezalezne od powietrza
w pomieszczeniu (zgodne z aprobata
Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej/ norma produktowa).

Paleniska zalezne od powietrza w
pomieszczeniu

W przypadku wspolnej eksploatacji
paleniska i wentylacji pomieszczen
mieszkalnych wymagane jest zasto-
sowanie urzgdzenia zabezpieczajace-
go (np. kontrolujgcego podcisnienie
zgodnie z aprobata Niemieckiego In-
stytutu Techniki Budowlanej/ norma

produktowg). Kontrola podci$nienia
w razie koniecznosci wytgcza pracu-
jaca instalacje wentylacyjna. Nalezy
zwrdci¢ uwage na wystarczajacy do-
ptyw powietrza do spalania. Zasadni-
czo zaleca sie stosowanie zewnetrz-
nego doptywu powietrza do spalania.

Paleniska niezalezne od powietrza w
pomieszczeniu

W przypadku paleniska niezalezne-
go od powietrza w pomieszczeniu
(np. kominek) zgodnie z aprobata
Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej/ norma produktowa nie
sg wymagane zadne $rodki bezpie-
czenstwa.

llustracja 2: Palenisko niezalezne od powietrza w pomieszczeniu

na przykfadzie systemu powietrzno-spalinowego

<

Symbol systemu
wentylacji

mechanicznej
pomieszczen

Symbol systemu
wentylacji
mechanicznej
pomieszczen

]

i

H

®
®
o 0 006

N
!

L
g

Legenda:

Urzadzenie zabezpieczajace
Kontrola podcisnienia

Dodatkowe urzadzenie zabezpieczajace
(w przypadku wyciagu kominowego)

' Przetacznik stykowy okna
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=== Powietrze zewnetrzne
== Powietrze otaczajace
= PoOwietrze zuzyte
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4.7.2 Ochrona przeciwpozarowa

Pojecie ochrony przeciwpozarowej definiowane jest w nastepujacy sposob:

.Pod pojeciem ochrony przeciwpoza- Temat ochrony przeciwpozarowejjest dyrektywach, jak np. ustawach o

rowej rozumiane sg wszelkie srodki, bardzo kompleksowy i w zwiazku z strazy pozarnej i w rozporzadzeniach
zapobiegajace powstawaniu lub tym pojawia sie w wielu obszarach ogniowych szesnastu krajow zwiagz-
rozprzestrzenianiu sie pozaru wskutek zycia codziennego. Z tego powodu kowych.

oddziatywania ognia lub dymu i umo- w Niemczech wymogi ochrony

zliwiajgce ratowanie ludzi i zwierzat, przeciwpozarowej sa $cisle okreslone

jak rowniez skuteczne gaszenie pozaru.” w licznych ustawach, przepisach i

W obszarze wentylacji wazne sa nastepujace zbiory regut:

MLGAR
LGAR
RbLUAR
DIN 4102
DIN 18232
VDI 3819
MBO

LBO

Dyrektywa w sprawie wzorcowych instalacji wentylacyjnych

Dyrektywa w sprawie instalacji wentylacyjnych

Dyrektywa w sprawie wymogow ochrony przeciwpozarowej stawianych instalacjom wentylacyjnym
Odpornos¢ ogniowa materiatow budowlanych i konstrukcji budowlanych

System kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta

Ochrona przeciwpozarowa w instalacjach technicznych budynkéw

Wzorcowa ustawa budowlana

Krajowa ustawa budowlana
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Wiasciwosci budynku okreslaja, jakie srodki ochrony przeciwpozarowej nalezy zastosowac¢. Decydujace znaczenie maja
np. wysokos$¢ budynku i liczba jednostek uzytkowych (zamkniete mieszkania). Wzorcowa ustawa budowlana definiuje

50

w tej kwestii rézne klasy budynkow:

Klasa budynku

Klasa budynku 1:

maks. 400 m?

Wymogi ochrony przeciwpozarowej

715 Wolnostojacy budynek o wysokosci do
= <7m 7 m, sktadajacy sie z nie wiecej niz 2 Brak szczego6lnych wymogéw ochrony
1 2 jednostek uzytkowych, majacych tacznie przeciwpozarowej
1 2 powierzchnie nie wigkszg niz 400 m?
-~ 0,0 m
Klasa budynku 2:
._maks. 400 m? Brak szczegdlnych wymogow ochrony
715 . Budynek o wysokosci do 7 m, sktadajacy przeciwpozarowej
~=/m sie z nie wigcej niz 2 jednostek uzytkowych, . . _— .
1 2 majacych tacznie powierzchnie nie wigksza | Wiatek: quny oddzielajgce dwie jednost-
N niz 400 m?2 ki uzytkowe, $ciany oddzielajgce od klatek
! 2 ~ 00m schodowych lub sciany dzielace budynek
Klasa budynku 3: W przypadku tej klasy budynkow stawiane
sg szczegotowe wymogi ochrony przeciw-
pozarowej w odniesieniu do instalacji
wentylacyjnych.
~<7m . L. Wyijatek: Przewody wentylacyjne wewnatrz
N Pozostate budynki o wysokosci do 7 m mieszkan lub wewnatrz tej samej jednostki
uzytkowej o powierzchni nie wiekszej niz
~00m 400 m? na nie wiecej niz dwdch kondygnac-

jach.

Klasa budynku 4:

maks. 400 m? na jednostke uzytkowa

W przypadku tej klasy budynkéw stawiane
sg szczegolne wymogi ochrony przeciw-

pozarowej w odniesieniu do instalacji
/17?7\ - <13m wentylacyjnych.
5 5 - s Budynek o wysokosci do 13 m sktadajacy i .
sie z jednostek uzytkowych o powierzchni Wyjatek: Przewody wentylacyjne wewnatrz
9 10 | 1 12 nie wiekszej niz 400 m2 mieszkan lub wewnatrz tej samej jednostki
N uzytkowej o powierzchni nie wigkszej niz
131 14 | 156 [ 16 400 m? na nie wiecej niz dwdch kondygnac-
7 v 7 on - 00m jach.
Klasa budynku 5:
N — T W przypadku tej klasy budynkéw stawiane
~>13m s3 szczegoOlne wymogi ochrony przeciw-
pozarowej w odniesieniu do instalacji
wentylacyjnych.
Pozostate budynki wraz z budynkami . .

N podziemnymi Wyijatek: Przewody wentylacyjne wewnatrz
mieszkan lub wewnatrz tej samej jednostki
uzytkowej o powierzchni nie wiekszej niz
400 m? na nie wiecej niz dwdch kondygnac-

|| ~00m jach.
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Wskazowki dotyczace montazu palnych przewodow wentylacyjnych w stropach betonowych

Rury wentylacyjne moga by¢ ukta-

dane zaréwno poza, jak i wewnatrz >3 xDN DN,
stropu o konstrukcji zelbetowej.
Montaz rur wewnatrz stropu pozwala
zaoszczedzi¢ miejsce i nie ma wptywu
na budowe podtogi. Szczegdlnie dob-

rze nadaje sie do tego rura profi-air
classic. Minimalna warstwa spodnia [mm] 50 80 100

d2| DN |d1

Minimalne pokrycie gorne* [mm)] 50 50 50

Zgodnie z norma DIN 4102-2 Klasy - .

d . . | Strop6w mie- Zalecana mlmmalna_grub?sc stropu bez
o po_rnosm ogniowej strop h € uwzglednienia skrzyzowan kanatow elek- |d =180 d =220 d =240
dzypietrowych z wbudowanymi ele- trycznych [mm]
mentami palnymi, nalezy zachowa¢
podane w tabeli minimalne grubosci

stropow. We wszystkich przypadkach Zalecana minimalna grubos$¢ stropu wraz

nalezy zasiegna¢ opinii rzeczoznawcy z uwzglednieniem skrzyzowan kanatéw d=200 d =240 d =260
w dziedzinie ochrony przeciwpozaro- elektrycznych [mm]
wej.

DN = $rednica rury wentylacyjnej 75 mm lub patrz dane producenta
* Wartosci sa wazne tylko w przypadku montazu jastrychu ptywajacego o minimalnej grubosci 25 mm.

Klasy odpornosci ogniowej stropéw miedzypietrowych dla ptyt zelbetowych i z betonu sprezonego wykona-
nych z betonu zwyktego z wbudowanymi elementami palnymi.

4.7.3 Generowanie hatasu i izolacja akustyczna

Montaz wentylacji mechanicznej po- Zasadniczo obowigzuje zasada, ze odgtosy w miejscu ich powstawania nalezy
mieszczen mieszkalnych oraz zwigza-  utrzymywac na mozliwie najnizszym poziomie. W tym aspekcie nalezy prze-
na z tym eksploatacja centrali rekupe- strzegaé nastepujacych zasad:

racyjnej, powoduje emisje hatasu w

budynku. Znaczacym czynnikiem sa Minimalizacja odgtosow wentylatorow

tutaj wentylatory centrali rekupera- Niskie cisnienie ttoczenia

cyjnej. Przenoszenie dzwigkow Ttumik bezposrednio przy urzadzeniu

nastepuje na rézne sposoby. W

zwiagzku z tym wyrdznia sie: Minimalizacja odgtoséw przeptywu strumienia powietrza

Korzystne pod wzgledem akustycznym rozwigzanie techniczne systemu

dzwieki z kanatéw wprowadzane rozprowadzenia powietrza (brak ostrych krawedzi w ksztattkach / gtadka
do pomieszczen przez zainstalowa- warstwa wewnetrzna w rurach)
ny system rozprowadzenia powie-

Minimalizacja dzwiekow bryty
Uniemozliwienie przenoszenia dzwiekdéw z centrali rekuperacyjnej do bryty
budynku poprzez elementy ttumigce dzwieki (podktadki akustyczne)
Odciecie dzwiekow powstajacych w centrali rekuperacyjnej od systemu
rozprowadzenia powietrza

trza

dzwieki urzadzen, wytwarzane
przez centrale rekuperacyjng w
pomieszczeniu, w ktorym jest usta-
wiona

dzwieki bryty budynku, wywotane
mocowaniem centrali rekupera-
cyjnej do elementow konstrukcji
budynku

Minimalizacja transmisji dzwieku miedzy pomieszczeniami
Gwiazdziste utozenie systemu rozdziatu powietrza
Minimalna dtugos¢ rury miedzy rozdzielaczem a podejsciem pod anemostat 4 m

Poziom hatasu w pomieszczeniach

Maks. dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniach z wentylacja
mechaniczng zgodnie z norma DIN 4109 okreslony jest w nastepujacy sposob:
30 dB(A) - salony / sypialnie

35 dB(A) - pomieszczenia funkcyjne i techniczne

Wartosci wymagane przez norme DIN 4109 zazwyczaj w zyciu codziennym
uwazane sa za zbyt wysokie. Dlatego tez nalezy dazy¢ do osiggniecia nastepu-
jacych wartosci empirycznych:

salony i sypialnie 25 dB(A)

pomieszczenia funkcyjne i techniczne 30 dB(A)
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4.7.4 Filtry i klasy filtrow

W obszarze kontrolowanej wentylacji
pomieszczen mieszkalnych stoso-
wane s3 filtry w celu poprawienia
jakosci powietrza w pomieszcze-
niach oraz zapewnienia przewodom,
wymiennikowi ciepta i wentylatorom
ochrony przed zanieczyszczeniami.
Zainstalowane fabrycznie w urza-
dzeniu filtry znajduja sie z reguty na
przewodach zbiorczych powietrza

zewnetrznego, jak réwniez powietrza
zuzytego.

Dodatkowa ochrone przed zanie-
czyszczeniami kanatéw powietrza
odprowadzanego stanowiag filtry na
anemostatach wywiewnych. Nalezy
zwrdci¢ uwage na to, ze nalezy kon-
trolowa¢ czystos¢ filtréw i ewentual-
nie wymienia¢ je na nowe w regu-
larnych odstepach czasu (zgodnie z

norma DIN 1946-6 co 6 miesiecy).

Filtry klasyfikuje sie wedtug tzw. klas
filtréw. Symbol ,G” oznacza filtry
grube o duzych oczkach siatki, a
symbol ,F” filtry doktadne o drobnej
siatce. Obie klasy sg dodatkowo
podzielone zgodnie z ponizsza tabela.

Obszary zastosowan (minimalne wymogi) dla filtrow grubych pylowych o réznych stopniach filtracji zgodnie z norma DIN EN 779

Informacje ogodlne | = Nieskuteczne w przypadku pytu i
czgsteczek, powodujacych plamy
(sadza, mgta olejowa itd.)

olejowa itd.)

m Ograniczona filtracja pytkow

= Minimalna skuteczno$é¢ w przy-
padku pytu i czasteczek, powo-
dujacych plamy (sadza, mgta

m Filtracja pytkow

m Ograniczona skuteczno$é w przy-
padku pytu i czagsteczek, powodu-
jacych plamy (sadza, mgta
olejowa itd.)

= Instalacje z odwilzaniem

Szczegolne

zastosowania
czystosci powietrza

m Filtracja wstepna

= Szafy sterownicze

= Instalacje powietrza nawiewane-
go o niewielkich wymogach co do

wymiennika ciepta

doktadnego oczyszczania

= Proste urzadzenia wentylacyjne
w oknach, wentylator i zesp6t

= Jako filtr wstepny przed filtrami

= Szafy klimatyzacyjne

m Jako filtr wstepny w urzadzeniach
oczyszczania powietrza

m Jako filtr wstepny przed filtrami
doktadnego oczyszczania

Obszary zastosowan grubych filtréw pytowych

Obszary zastosowan (minimalne wymogi) dla drobnych filtrow pytowych o réznych stopniach filtracji zgodnie z norma DIN EN 779

m Filtracja pytkow

Informacje ogodlne mgta olejowa itd.)

m Ograniczona skuteczno$é w
przypadku pytu i czgsteczek,
powodujacych plamy (sadza,

(sadza, mgta olejowa itd.)

tytoniowego, zarazkow

m Skuteczne w przypadku wszyst-
kich rodzajow pytu, wraz z czas-
teczkami, powodujacymi plamy

= Skuteczne w przypadku dymu

= Bardzo skuteczne w przypadku
czasteczek, powodujacych plamy
(sadza, mgta olejowa itd.)

m Skuteczne w przypadku zarazkow

do szkot, kuchni etc.

, maszynowni wind
Szczegolne

zastosowania SpOinCZYCh

m Sklepy spozywcze

= Nawiewy i klimatyzacja czesciowa
= Chtodzenie pomieszczen
m Zastona powietrzna do sklepéw

= Ogrzewanie cieptym powietrzem

biur, teatrow, rzezni

= Urzadzenia czesciowo i w petni
klimatyzacyjne do laboratoriéw,

= Instalacje telekomunikacyjne,
warsztaty optyczne, serwerownie

= Hale przygotowania lekéw,
laboratoria, nawiewy do pomiesz-
czen serwerowni, pomieszczenia
kontrolne

= Nawiewy do laboratoriéw
radiologicznych

= Przedsionki pomieszczen steryli-
zacyjnych i sal operacyjnych

Obszary zastosowan drobnych filtrow pytowych
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Standardowo w instalacji kontrolowa-

nej wentylacji pomieszczen miesz- w % przefiltrowane przez G4 4% 6% [99%] L
kalnych stosuje sie klasy filtrow G4 [ 6%] 60 %] \é\z"aes':g:;k
(odprowadzane powietrze zuzyte) i Fb 0,001 0,01 01 10 10,0 [pm]

lub F7 (Swieze powietrze zewnetrzne).
Dzieki tym filtrom mozna osiagnaé
nastepujace poziomy filtracji:

Pytki

0,001 0,01 01 1,0 10,0 Wielkos¢
czasteczek
74 % 99% [pm]
w % przefiltrowane przez F7 63 % 36 % 99 %

Poziom filtracji G4 / F7
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5 Instalacja i produkty
| 5.1 Systemprzewodow |

5.1 System przewodow

5.1.1 Informacje ogdine

System rozprowadzenia powietrza racyjnej poprzez rozdzielacz do posz- Do wyboru mamy tutaj nastepujace
profi-air stanowi podstawowy ele- czegoélnych pomieszczen. systemy:

ment instalacji wentylacyjnej. Dzieki W zaleznosci od systemu przewo-

gwiazdzistemu uktadowi przewodéw  déw mozna wykona¢ rézne rodzaje = profi-air classic NW 63/75/90
catkowita ilo$¢ powietrza potrzebna instalacji, jak rowniez transportowac = profi-air tunnel

dla budynku / mieszkania zostaje rozne ilosci powietrza.

rozprowadzona od centrali rekupe-
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5 Instalacja i produkty

Wieloletnie doswiadczenie wiodace-
go producenta rur falistych i samo-
dzielnie opracowana technologia
produkcji umozliwiaja wytworzenie
rur wentylacyjnych o najwyzszym
poziomie jakos$ci. Dlatego tez zarow-
no rury profi-air classic, jak i rury
profi-air tunnel produkowane sg z
antystatyczng i antybakteryjna pow-
toka wewnetrzna. Ponadto wszystkie

zwoje rur sg obustronnie zamkniete
zaslepka.

Przewody profi-air classic, jak
rowniez profi-air tunnel moga zostac
ze soba w kazdej chwili potaczone za
pomoca specjalnie opracowanych
przejscidowek. W zaleznosci od ilosci
miejsca i konkretnej sytuacji mon-
tazowej mozna w systemie profi-air
zrealizowac wszelkie powszechnie

stosowane sposoby instalacji.
Doktadna i staranna instalacja syste-
mu wentylacyjnego, zachowanie krot-
kich tras przewodow i wykorzystanie
ksztattek zoptymalizowanych pod
wzgledem przeptywu majg zasad-
nicze znaczenie dla niewielkich strat
cisnienia i zwiekszajg tym samym
wydajnos$¢ catego uktadu.

Wazne wskazowki dotyczace montazu przewodow profi-air classic i profi-air tunnel:

Konstrukcja

Jezeli przewody profi-air instalowane sa w stropie zelbetowym, wowczas nalezy to uwzglednié przy projektowaniu
konstrukcji stropu. W konstrukcjach takich, jak stropy wstepnie sprezone krzyzowo lub stropy o znacznej rozpietosci
wystepuja strefy, w ktdrych w ogdle nie wolno uktadaé rur. Generalnie nalezy wiec omowié te kwestie z kompetentnym

projektantem / konstruktorem.

Prowadzenie przewodéw w warstwie izolacji pod jastrychem

Instalacja przewodow rurowych w warstwach podtogowych moze zmniejszy¢ nosnos¢ jastrychu. Dlatego tez zgodnie z
.BEB - Bundesverband Estrich und Belag” [Federalny Zwiazek ds. Jastrychéw i Oktadzin] nalezy w budownictwie
mieszkaniowym zachowaé nastepujace minimalne rozstawy odnoszace sie do poziomego prowadzenia przewodow:

Szerokosc¢ trasy réownolegle prowadzonych przewodow:

Szerokosc¢ izolacji miedzy dwiema

maks. 30 cm

min. 20 cm

przebiegajacymi obok siebie trasami przewodow:

Odlegtosci od $ciany do krawedzi zewnetrznej rury

lub trasy rur w warstwie jastrychu:
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W przypadku wiagzek tras rur nalezy w mozliwie najwiekszym stopniu zachowac¢ wskazane wymiary poprzez odpowiednie
poprowadzenie przewodow. Zasadniczo nalezy dokona¢ uzgodnien z projektantem lub specjalista wykonujacym wylewki.
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5.1.2 Rura profi-air classic

System profi-air classic sktada sie z
rury profi-air classic i przynaleznych
ksztattek profi-air classic. Dwuscien-
ne rury profi-air classic to bardzo profi-air classic
elastyczne rury faliste z PE. Mimo aszczyzny montazu instalaciji: NW 75 NwW 90
wysokiej elastycznosci, dzigki Strop konstrukcyjny zelbetowy
karbowanej powtoce zewnetrznej,
gwarantowana jest sztywnos$¢
obwodowa rury > 8kN/m? zgodnie
znorma EN I1SO 9969. Ponadto w Sciany
wiekszosci przypadkéw rura miedzy Sciana o konstrukji lekkiej
rozdzielaczem a podejsciem pod
anemostat przebiega nieprzerwanie,
bez koniecznos$ci stosowania Zastosowanie poszczegolnych wymiarow rur jest zalezne od wysokosci
tacznikdw na trasie przewodu. Prosta  konstrukcyjnej lub pozostajacego do dyspozycji miejsca. Dlatego tez juz we
zasada potaczenia zatrzaskowego bez  wczesnej fazie projektowania nalezy uwzglednié montaz systemu wentylacji.
M

Warstwa izolacji pod jastrychem

uzycia narzedzi minimalizuje btedy
montazowe i zwieksza wydajnos¢
montazu.

aksymalne dopuszczalne ilo$ci powietrza podane sg w rozdziale 4.5.

Ogolne informacje dotyczace montazu i wykonywania potaczen

Rura profi-air classic przycinana jest wnetrza rury. Kazde potaczenie nalezy  odcieciu. Nastepnie rura wktadana

do witasciwej dlugosci za pomoca noza zaopatrzyé w pierscien uszczelniajacy jest w ksztattke. Rura zatrzaskuje sie w
montazowego profi-air. W przypadku profi-air. Pierscien uszczelniajacy wypustkach mocujacych i potaczenie
uzycia pity nalezy zwrdci¢ uwage, aby  profi-air zawsze jest naktadany na jest gotowe. Wypustki ograniczaja

powstate widry nie dostaty sie do drugi rowek od koncowki rury po gtebokos¢ osadzenia rury.

XX

(((((((««((((m v

!/

etapie stanu surowego
nalezy unikaé otwartych
przewodow i zaraz po
odcieciu zamykac je
naktadajac na koncowki
zaslepki profi-air.
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Montaz i taczenie w stropie zelbetowym

Mozliwos¢ instalacji rury profi-air
classic w zelbetowym stropie kon-
strukcyjnym w znacznym stopniu
zalezy od grubosci stropu. Strop typu
FILIGRAN® stosowany najczesciej w
domach jednorodzinnych z reguty
posiada prefabrykowana spodnia
warstwe betonu o grubosci ok. 5 cm.
W przypadku $redniej grubosci stropu
wynoszacej 18 cm ze zwyczajowym

5 cm pokryciem zbrojenia powstaje

W obszarach, w ktérych wymagana
jest wieksza wytrzymatos¢ stropu, jak
np. przy podciggach, blisko punktéw
podparcia lub w przypadku otworéw
czy wgtebien, nalezy unika¢ uktadania
przewodow rurowych. Dodatkowe
zbrojenie utrudnia montaz rur w tych
strefach.

Rury profi-air classic nalezy mocowa¢
z zachowaniem odstepu ok. 0,5 m do
wktadek dystansowych lub do pretow

Przewody w stropie typu FILIGRAN®
powinny by¢ prowadzone w miare
mozliwosci prosto, aby unikna¢ strat
ci$nienia. Przy zmianie kierunku z
poziomego na pionowy przy przejsciu
przez strop nalezy

obszar montazowy majacy ok. 8 cm. W
zakresie tych 8 cm miedzy prefabryko-
wana warstwa betonu w strefie dolnej
a warstwa betonu w strefie gornej
stropu typu FILIGRAN® lub gornym
zbrojeniem zapewniajagcym wytrzy-
matos$¢ na rozciaganie przy zginaniu,
mozna uktadac¢ rury profi-air classic
NW 63 i NW 75. Do zastosowania rury
NW 90 zalecamy grubos$¢ stropu wy-
noszacg 21 cm.

zbrojenia, aby unikna¢ wyptywania
przewodow w trakcie wylewania be-
tonu. Dodatkowo w obszarze potaczen
bezposrednio przed i za tagcznikiem,
jak réwniez przy podejsciach pod
anemostaty, rure profi-air nalezy
zamocowac. Stuzy to dodatkowemu
zabezpieczeniu potaczenia zatrzasko-
wego. Do mocowania mozna stoso-
wacé powszechne w sprzedazy zaciski
do kabli elektrycznych.

zwrdci¢ uwage na to, aby przewody
nie zostaty zatamane lub aby nie wys-
tawaty ponad zbrojenie. Mozna tutaj
opcjonalnie wykorzystaé kolano 90°
profi-air classic.

5 Instalacja i produkty
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Montaz i podtaczenie na stropie konstrukcyjnym lub w warstwie izolacji pod jastrychem

58

Rura profi-air classic zasadniczo moze
by¢ uktadana w ptaszczyznie izolacji
pod jastrychem. Wybér rodzaju i sred-
nicy rury zalezy od tego, jakie grubos-
ci warstw przewidziano na surowym
stropie. Bezwzglednie nalezy zacho-

Wykonczona podtoga

Jastrych cementowy

Ogrzewanie podtogowe
Izolacja wyréwnawecza

wac zaprojektowany poziom wykon-
czonej podtogi. W ramach przygotowa-
nia nalezy zapewnic¢, by podtoze nosne
byto wystarczajaco suche i poziome.
Nalezy zniwelowa¢ punktowe wzniesi-
enia i zagtebienia, ktére moga pro-
wadzi¢ do wahan grubosci jastrychu.
Tolerancje dotyczace wyréwnania i
nachylenia podfoza nosnego musza
odpowiada¢ wymogom zawartym w
normie DIN 18202.

Rury profi-air classic musza by¢ mo-
cowane do ptyty surowego stropu z
zachowaniem rozstawu 1,5 - 2 m. Rure
profi-air nalezy dodatkowo zamoco-
wacé w miejscach potaczen,

Warstwe wyréownawcza w posta-

ci izolacji termicznej lub izolacji
wyréwnawczej nalezy nanies¢ co
najmniej do wysokosci wierzchu
utozonego przewodu rurowego
profi-air classic. Puste przestrzenie,
wystepujace bezposrednio przy prze-
wodach rurowych, nalezy wypetnié
zasypka wyréwnawcza az do gornej
krawedzi warstwy wyréwnawczej.
Zapewnia to rownomierne oparcie
dla izolacji akustycznej uktadanej w
sposob ciagty nad catg konstrukc-

ja podtogi (DIN 18560). Nie wolno
stosowac podsypek niezwigzanych z
piasku naturalnego lub miatu kamien-
nego, jak rowniez perlitéw. Pokrycie
izolacji akustycznej stanowi folia PE
lub inna réwnowazna folia o grubosci

Montaz i podtaczenia pod stropem

bezposrednio przed i za tacznikiem. To
samo dotyczy podej$é pod anemos-
taty. Do mocowania mozna stosowac
powszechna w sprzedazy tasme perfo-
rowana.

wynoszacej co najmniej 0,1 mm, przy
czym styki musza sie pokrywac na co
najmniej 80 mm (norma DIN 18560).
W przypadku zastosowania ptynnego
jastrychu styki nalezy skleié. Dzieki
wtasciwej izolacji przeciwwilgociowej
pokrywajacej warstwe izolacji akus-
tycznej, ktora taczy sie z dylatacyjna
tasma przyscienng, mozna unikng¢
przenikania jastrychu lub jego wody
zarobowej do izolacji. Poprowadze-
nie przewodow i instalacja podejs¢
pod anemostaty 90° profi-air classic

nastepuje w sposdb opisany powyze;j.

Uktadanie przewodow rurowych na
stropie konstrukcyjnym lub w warst-
wie izolacji pod jastrychem wymaga
przestrzegania ogdlnie uznanych
zasad wiedzy techniczne;.

Rura wentylacyjna profi-air classic

Strop zelbetowy

W przypadku instalowania rur profi-air classic pod stropem lub w suficie podwieszanym, punkty mocowania nalezy
wyznaczy¢ z zachowaniem rozstawu 1 - 1,5 m.
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5 Instalacja i produkty

Montaz i podtaczenia w scianie

Wykonanie bruzd w murze, jak Istotne znaczenie ma tu przestrzeganie
rowniez umieszczenie przewodow normy dotyczacej muréw DIN 1053.
rurowych profi-air classic w $cianie

wptywa na wytrzymatosé sciany.

Wskazowka: Dane techniczne profi-air classic
Informacje dotyczace wymiardw, ciezaru i krzywych straty ci$nienia znajduja sie w
,Danych technicznych profi-air”.

5.1.3 Ksztattki profi-air classic

Podejscie profi-air classic 90°do anemostatu

Podejscie profi-air classic 90°do i wymaganej ilosci powietrza dostep-
anemostatu moze by¢ instalowane ne sa nastepujace podejscia profi-air
w / na stropie konstrukcyjnym i w classic do anemostatow:

Scianie. W zaleznosci od $rednicy rur

m 3xNW63/DN 125 = 2 x NW 63 zamkniete fabrycznie
= 2xNW75/DN 125 = 1 x NW 75 zamkniete fabrycznie
2x NW 90 /DN 125 = 1 x NW 90 zamkniete fabrycznie

Podejscie profi-air classic 90° do moca dwoch skrzydetek mocujacych
anemostatow nawiewnych/wywiew- do stropu typu FILIGRAN®. Montaz
nych (podtaczenie do anemostatu DN  podejscia do anemostatu wymaga
125) umieszczane jest bezposrednio wczesniejszego wykonania otworu
w wymaganych obszarach za po- @140 mm.

, . . .. R Podejscie do anemostatu profi-air classic 2x NW 90
Ogolne informacje dotyczace montazu i podtaczania

W zaleznosci od rodzaju zastosowania nalezy zachowaé¢ minimalne odlegtosci:

Montaz i podtaczenie w / na stropie 2140 mm
k kevi < >
onstrukcyjnym ’/35°mm/ \350mm\

Co najmniej

180 mm
i
l‘||| ‘l'l IR

78363380
lub
78375380

78390380
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5 Instalacja i produkty

Montaz i podtaczenie w scianie By, 1

i
014@’

~—

) « Co najmniej 35 - 55 mm

-

B0y,

78312631 | Co najmniej 35 mm
78312630 Co najmniej 40 mm
78312610 Co najmniej 55 mm
78312620 Co najmniej 55 mm

Co najmniej 110 — 130 mm

4

l<—  Co najmniej 117 — 137 mm

78363380

ul
78375380

78312631 | Co najmniej 110 mm
78312630 | Co najmniej 115 mm
78312610 |Co najmniej 130 mm

78312620 | Co najmniej 132 mm

S~

78390380 78363380: 80 mm
78375380: 88 mm

78390380: 104 mm

78312631 | Co najmniej 117 mm
78312630 | Co najmniej 122 mm
78312610 | Co najmniej 137 mm

78312620 [ Co najmniej 137 mm

Wazne: Przy docinaniu podejscia
do anemostatu nalezy
przestrzega¢ odpowied-
nich grubosci tynku lub
konstrukc;ji sufitu!

Podejscie do anemostatu jest fab- docia¢ do pozadanej dtugosci. Odcieta
rycznie zamkniete na podejsciu do koncoéwka stuzy po obréceniu jako
anemostatu DN125. Po zamontowa- naktadane zamkniecie w fazie budowy.

niu podejscie do anemostatu nalezy

Wskazowka: Dane techniczne ksztattki profi-air classic
Informacje dotyczace wymiardw, ciezaru i krzywych straty ci$nienia znajduja sie w
».Danych technicznych profi-air”.
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5.1.4 Rura profi-air tunnel

Opis

System profi-air tunnel sktada sie z
rury profi-air tunnel i przynaleznych
ksztattek profi-air tunnel. Dwuscienna
rura falista produkowana z PP jest
bardzo elastyczna i odporna na
uderzenia. Charakterystyczny jest
ksztatt tunelu, tzw. , ksztatt kromki
chleba”, ktéry zapewnia rurze
stabilno$¢ pod obcigzeniem krokow.
Wysoka elastycznos$¢ rury umozliwia

Nastepujace warstwy budowy stropu
nadaja sie do instalacji systemu
profi-air tunnel:

w wielu przypadkach poprowadzenie
przewodu od podej$cia do anemos-
tatu do rozdzielacza bez uzycia kolan i
tacznikow.

W razie potrzeby trasy przewodéw
mozna potaczy¢ przy uzyciu ksztat-
tek profi-air tunnel i innowacyjnego
elementu uszczelniajaco-tgczacego
profi-air. Ten element spetnia dwo-
jaka funkcje: z jednej strony stuzy

Warstwy stropu:
Strop konstrukcyjny

5 Instalacja i produkty

do potaczenia rury profi-air tunnel z
ksztattkami lub ksztattki z ksztattka, z
drugiej strony natychmiast uszczel-
niaja wykonane potaczenia. Prosta
zasada potaczenia wtykowego bez
uzycia narzedzi minimalizuje btedy
montazowe i zwieksza szybkos$¢
wykonania.

profi-air tunnel

Warstwa izolacji pod jastrychem

Sufit podwieszany

Sciany

Sciany lekkie z ptyt G-K

X [ X | X | X

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ powietrza podana jest w rozdziale 4.5.
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5 Instalacja i produkty

Informacje ogo6lne dotyczace montazu i taczenia

Ciecie wolnej od naprezen rury
wykonuje sie w zagtebieniu fali przy
uzyciu noza montazowego profi-air.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby ciecie
rury przebiegato prostopadle do linii
rury.

Obie strony elementu uszczelniajg-
co-tgczacego profi-air tunnel wktada
sie do oporu w rure lub w ksztattke a
nastepnie zabezpiecza sie potgczenie
przy uzyciu metalowej klamry mocu-
jacej profi-air tunnel.

Przed i za zmiang kierunku (poziom /
pion), jak rowniez co 1,5 - 2 m nalezy
przewidzie¢ dodatkowe mocowanie.

Wazne: W trakcie budowy, gdy
budynek jest w stanie
surowym, nalezy unika¢
pozostawiania otwartych
przewodow i zamykac je
zaraz po odcieciu stosujac
na koncach zaslepki
profi-air.
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Montaz i taczenie w stropie konstrukcyjnym

5 Instalacja i produkty

Ze wzgledu na szeroko$¢ rury profi-air tunnel nie zaleca sie umieszczania rury w betonie stropu konstrukcyjnego.
Ponadto technika potgczen bez dodatkowego uszczelnienia nie nadaje sie do zastosowania w betonie. W tym przypad-
ku najlepszy jest system profi-air classic.

Montaz i taczenie na zelbetowym stropie konstrukcyjnym lub w izolacji pod jastrychem

Powierzchnia przylegania rury pro-
fi-air tunnel musi by¢ wolna od wy-
brzuszen i nieréwnosci, aby uniknaé¢
ewentualnych uszkodzen rury. Tole-
rancje dotyczace réwnosci i nachyle-
nia podtoza nosnego muszg odpowi-
ada¢ wymogom zawartym w normie
DIN 18202. Izolacje termicznej lub
izolacje wyréwnawczg nalezy utozyé
co najmniej do wysokosci punktu
szczytowego utozonego przewodu
profi-air tunnel. Puste przestrzenie,
wystepujace wskutek odstepu mie-
dzy przewodami rurowymi, nalezy
wypetni¢ zasypka wyréwnawczg az
do gérnej krawedzi izolacji wyréwna-
wczej. Zapewnia to ciagte oparcie

dla izolacji akustycznej uktadanej w
sposéb zamkniety na catej powierzch-
ni stropu (DIN 18560). Nie wolno
stosowac podsypek niezwigzanych z
piasku naturalnego lub miatu kamien-
nego, jak réwniez perlitow. Pokrycie

Montaz i faczenie pod stropem

W przypadku instalacji w systemie
profi-air tunnel pod stropem lub w
suficie podwieszanym, zaleca sie
zastosowanie specjalnie opracowa-

Montaz i taczenie w Scianie
Wykonanie bruzd w murze, jak

rowniez umieszczenie przewodow
rurowych profi-air tunnel w $cianie

Wykonczona podtoga

———————— Jastrych cementowy

Ogrzewanie podtogowe
Izolacja wyrownawcza

Rura wentylacyjna
profi-air tunnel

(izolacje przeciwwilgociowe) izolacji
akustycznej stanowi folia PE lub folia
o tych samych wtasciwosciach o
grubosci wynoszacej co najmniej 0,1
mm, przy czym styki muszg sie po-
krywa¢ na co najmniej 80 mm (norma
DIN 18560). W przypadku zastosowa-

nych do tego celu rur profi-air tunnel
w sztangach. Zwiekszona sztywnos$é
i stabilnos$¢ ksztattu sztang utatwia
montaz. Punkty mocowania nalezy

wptywa na wytrzymatosc sciany. Is-
totne znaczenie ma tu przestrzeganie
normy dotyczacej murow DIN 1053.

Strop zelbetowy

nia ptynnego jastrychu styki nalezy
skleié¢. Dzieki wtasciwemu pokryciu
izolacji akustycznej i potgczeniu folii
PE z dylatacyjna taS§ma przyscienna
mozna unikna¢ przenikania jastrychu
lub jego wody zarobowej do izolacji.

wyznaczy¢ z zachowaniem odstepu
1-1,5m.
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5 Instalacja i produkty

5.1.5 Ksztattki profi-air tunnel

Podejscie pod anemostaty profi-air tunnel

Podejscie profi-air tunnel 90° do anemostatow moze zostaé zainstalowane na N
stropie konstrukcyjnym jako podejscie pod anemostat w suficie i w $cianie
jako podejscie pod anemostat scienny. Dostepne sg nastepujace podejscia do

anemostatow profi-air tunnel:
m podejscie do anemostatu profi-air tunnel 90° - 2 xtunnel, 1 x DN 125

m podejscie do anemostatu profi-air tunnel 90° - 1 xtunnel, 1 x DN 125
= podejscie do anemostatu profi-air tunnel proste = 1 x tunnel, 1 x DN 125

Wszystkie podejscia do anemostatu profi-air tunnel 90° posiadaja skrzydetka
mocujace, za pomoca ktérych mocowane moga by¢ do podtoza lub do $ciany.

Ogodlne informacje dotyczace montazu i taczenia
W zaleznosci od przypadku zastosowania nalezy zachowac¢ minimalne odlegtosci.

Montaz i podtaczenie na zelbetowym stropie konstukcyjnym lub w warstwie izolacji pod jastrychem

Podejscie do anemostatu nawiew- 9140 mm
nego / wywiewnego profi-air tunnel B0y \350 m
90° (podejscie do anemostatu DN125) = =
mocowane jest do surowego stropu
za pomocg dwédch skrzydetek mocu-
jacych. Wczesniej nalezy przewidzie¢
wykonanie otworu @140 mm.

Montaz i podtaczenie w $cianie

250 mm )
Y
@14@‘

B0y,
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5 Instalacja i produkty

Wazne: Przy docinaniu podejscia
do anemostatu nalezy
przestrzega¢ odpowiednich
grubosci tynku lub
konstrukcji sufitu!

/

Podejscie do anemostatu jest zam- $ci. Odciety element po odwroceniu
kniete w miejscu pdzniejszego stuzy w fazie budowy jako zamkniecie
montazu anemostatu DN125. Przed instalacji naktadane przed montazem

zainstalowaniem anemostatu podejs- anemostatu.
cie nalezy dociag¢ do pozadanej dtugo-

Podejscie do kratki wentylacyjnej profi-air tunnel 90°

Podejscie do kratki wentylacyjnej nanoszenia jastrychu. Przed zamon- \.'
profi-air tunnel 90°moze zostac towaniem kratki styropian nalezy N
zainstalowane na surowym stropie usunac.

konstrukcyjnym jako nawiew w

podtodze lub w $cianie jako nawiew /  Podejscie 90° profi-air tunnel posiada
wywiew Scienny. Wewnatrz podejscia dwa skrzydetka mocujace, za pomoca
znajduje sie wktadka ze styropianu ktoérych nalezy je przymocowac do
stuzaca stabilizacji skrzynki w trakcie podtoza lub $ciany.

J
o )

Ogolne informacje dotyczace montazu i podtaczenia
W zaleznosci od przypadku zastosowania nalezy zachowaé minimalne odlegtosci.
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Montaz i podtaczenie na surowym stropie konstrukcyjnym lub w warstwie izolacji pod jastrychem

Montaz i podtaczenie w $cianie

Q’
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5 Instalacja i produkty

Wazne: We wszystkich przypad-

kach instalacji nalezy zwré-
ci¢ uwage, aby skrzynka w
trakcie wykonywania prac
stanu surowego pozosta-
wata zamknieta. Przed
montazem kratki podejscie
nalezy otworzy¢. Nalezy za-
chowaé odpowiednie gru-
bosci tynku lub warstwy
wykonczenia podtogi.

Przejsciowka odwracalna profi-air tunnel

Przejsciéwka odwracalna profi-air tunnel stuzy obrotowi rury wokét osi
o kat 180°.

Montaz i potaczenie

Montaz przejsciowki odwracalnej
nastepuje za pomocg elementu
uszczelniajaco-taczacego profi-air. Po
odpowiednim potaczeniu elementéow
nalezy zastosowac¢ klamre mocujaca
profi-air tunnel w celu wzmocnienia
potaczenia.
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Wskazowka:

Dane techniczne ksztattki profi-air tunnel
Informacje dotyczace wymiarow, ciezaru i krzywych straty
ci$nienia znajduja sie w ,Danych technicznych profi-air”.

5.1.6 Anemostaty talerzowe / kratka scienna / kratka wentylacyjna profi-air

Opis

Anemostaty talerzowe profi-air
mozna montowac na $cianach i na
sufitach. Anemostaty nawiewne i
wywiewne wykonane sg z metalu, a
anemostaty nawiewno-wywiewne z
tworzywa sztucznego. Regulacja ilos-
ci przeptywajgcego powietrza naste-
puje poprzez odpowiednie nastawie-
nie obrotowego talerza. W zaleznosci
od typu anemostatu nalezy uwzgled-
ni¢ rézne krzywe regulacji.
Anemostaty talerzowe profi-air
petnigce funkcje wywienych powinny
zosta¢ wyposazone w jednorazo-

Wazne:

we filtry profi-air do anemostatéw
wywiewnych. Srednica podtgczenia
anemostatow talerzowych wynosi
125 mm i tym samym jest dostosowa-
na do wszelkich podejs¢ pod
anemostaty o tej Srednicy.

Kratka $cienna nawiewno-wywiewna
profi-air jest fabrycznie wyposazana
w filtr z siatki metalowej. Stuzy on do
filtracji ttuszczu i olejéw zawartych w
powietrzu i w zwigzku z tym nadaje
sie szczegdlnie do zastosowania w
kuchniach. Filtr mozna czyscié.

W celu zapewnienia ochrony systemu przewodow rurowych
zaleca sie stosowanie filtrow w instalacji wywiewnej.

Ponizsza tabela pokazuje obszary zastosowan réznych anemostatéw i kratek profi-air:

Podejscie do anemostatow | podej
profi-air tunnel

do anemostatow
profi-air classic

Podejscie do kratki
wentylacyjnej profi-air

Asortyment produktow

Anemostat talerzowy wywiewny profi-air (metal) X X -
Anemostat talerzowy nawiewny profi-air (metal) X X -
Anemostat talerzowy profi-air nawiewno- X X -
wywiewny (tworzywo sztuczne)

Kratka $cienna profi-air nawiewno-wywiewna X X -
Kratka wentylacyjna profi-air nawiewno- - - X
wywiewna
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Montaz i podtaczenie

Montaz na suficie i Scianie anemostatow talerzowych metalowych profi-air.wywiewnego i nawiewnego

Metalowa rama montazowa ane-
mostatu talerzowego wktadana jest
do podej$cia i mocowana za pomoca
$rub do sufitu lub $ciany. Zintegro-
wany pierscien uszczelniajacy na
metalowej ramce montazowej stuzy
do uszczelnienia potaczenia.

Anemostat talerzowy profi-air taczy
sie bez problemu z metalowa ramka
montazowa dzieki mozliwosci obrotu
w zakresie 360°.

W przypadku zastosowania filtra
profi-air nalezy go natozy¢ na ane-
mostat talerzowy przed potaczeniem
anemostatu talerzowego z metalowa
ramka montazowa.

Montaz na suficie i Scianie anemos-
tatow talerzowych profi-air nawiew-
no-wywiewnych z tworzywa
sztucznego

Kratka $cienna nawiewno-
wywiewna profi-air

Montaz w podtodze i $cianie kratki
wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej
profi-air

e

Anemostat talerzowy profi-air
nawiewno-wywiewny z tworzywa
sztucznego wktadany jest do
podejscia bez dodatkowej ramki
montazowej. Zintegrowane zaczepy

Kratka $cienna nawiewno-wywiewna
profi-air powinna by¢ stosowana w
kazdej kuchni. Kratka scienna wkta-
dana jest bezposrednio do podejscia
i mocowana za pomoca $rub do
Sciany. Nastepnie nalezy natozy¢

mocujace zapewniajg bezpieczne
potaczenie miedzy anemostatem
talerzowym a podejsciem. Montaz
filtra profi-air nastgpuje zgodnie z
opisem powyze;j.

ostonowa ptytke zewnetrzna tak, by
ustysze¢ klikniecie. Regulacja ane-
mostatu nastepuje za pomoca dwoch
zwezek dtawigcych przemieszcza-
jacych sie wzgledem siebie w ukta-
dzie gwiazdzistym.

Kratka wentylacyjna profi-air wypo-
sazona jest w zintegrowana ramke
montazowa i sktada sie tym samym
jedynie z jednego elementu. Noski
mocujgce po stronie zewnetrznej

kratki wentylacyjnej profi-air zacze-
piaja sie podczas montazu w skrzyn-
ce rozpreznej i zapewniajg tym
samym wtasciwe potaczenie.
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Informacje ogolne na temat konserwacji filtrow

70

Filtry profi-air do anemostatow
talerzowych (jednorazowe)

Filtr z siatki metalowej profi-air

Wskazowka:

Filtry nalezy regularnie, co najmniej
co 6 miesiecy, kontrolowa¢ pod
wzgledem zanieczyszczen i ewen-
tualnie je wymienia¢. Zuzyte filtry
mozna wyrzucaé razem z odpadami

Filtr profi-air z siatki metalowej nalezy
kontrolowaé pod wzgledem zanie-
czyszczen regularnie co najmniej co 6
miesiecy i w razie potrzeby umyé go
w zmywarce lub recznie przy uzyciu

Dane techniczne profi-air tunnel

domowymi. Odstepy czasu pomiedzy
przegladami sg zalezne od uzytko-
wania danego pomieszczenia i moga
ulec skroceniu.

powszechnych w sprzedazy srodkéow
czystosci (rozpuszczajgcych ttuszcz).
Odstepy czasu pomiedzy przeglada-
mi sa zalezne od uzytkowania danego
pomieszczenia i moga ulec skroceniu.

Informacje dotyczace wymiardw, ciezaru i krzywych straty ci$nienia znajduja sie w
,Danych technicznych profi-air”.

5.2.1 Informacje ogodline

Rozdzielacz profi-air classic plus, jak rowniez ptaski rozdzielacz profi-air tunnel / kanat Oval stuzy do rozprowadzenia
lub zebrania przewodow wentylacyjnych poszczegdlnych pomieszczen i do bezposredniego podtaczenia do centrali re-
kuperacyjnej. Oba rodzaje rozdzielaczy moga by¢ taczone z rura profi-air classic, jak i z rurg profi-air tunnel. Potaczenie

miedzy rozdzielaczem a centralg moze by¢ wykonane z rury Iso lub z kanatu Oval.

5.2.2 Rozdzielacz profi-air classic plus

Opis

Rozdzielacz wykonany jest z ocynkowanej blachy stalowej i jest wyposazony
w wyktadzine absorbujaca dzwiek. Ze wzgledu na rozmieszczenie otworéow
odgatezien mozna go zastosowac jako rozdzielacz prosty(przelotowy) i roz-
dzielacz katowy 90°. Dwa otwarcia rewizyjne tworza boczne $cianki, ktére
mozna otworzyé bez uzywania narzedzi. Umozliwiajg one tatwy dostep do
instalacji w celach inspekcyjnych lub stuzg jako otwory, przez ktére mozna

oczysci¢ przewody.

Rozdzielacz profi-air classic plus stosuje sie zarowno jako rozdzielacz po-
wietrza nawiewanego, jak i powietrza wywiewanego. Dostepny jest w trzech

wariantach:

rozdzielacz profi-air classic plus 5-krotny DN 160
rozdzielacz profi-air classic plus 10-krotny DN 160
rozdzielacz profi-air classic plus 15-krotny DN 180

Ze wzgledu na wieksza ilosé powie-
trza rozdzielacz 15-krotny wyposaz-
ony jest w kréciec przytagczeniowy
rury zbiorczej DN 180. Rozdzielacz
moze zostac podtaczony za pomoca
wykonanej z pianki EPP rury zbiorczej
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profi-air Iso w rozmiarze DN 160 lub
DN 180. Opcjonalnie mozna zasto-
sowac takze inne przewody pow-
szechnie znane na rynku. Ze
wzgledow higienicznych wszystkie
otwory rozdzielacza sg zamkniete

fabrycznie. Nalezy je otworzyé
dopiero bezposrednio przed podta-
czeniem przewoddéw wentylacyjnych,
aby dostep zanieczyszczen utrzymac
na mozliwie niskim poziomie.
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Montaz i potaczenie

Przy pomocy zatagczonych katownikéw montazowych rozdzielacz profi-air classic plus moze zosta¢ zamontowany na
$cianie lub przymocowany do sufitu. Mozliwe sa nastepujace warianty mocowania:

m wariant 1 (sufit):

m wariant 2 ($ciana):

Wazne: W trakcie montazu rozdzielacz zawsze powinien by¢ zamkniety.

Podtaczenie rur okragtych do rozdzielacza profi-air classic plus nastepuje za pomoca przytacza do rozdzielacza
profi-air. Dzieki zamkowi bagnetowemu dostosowanemu do otworow rozdzielacza, przytacza profi-air sg uniwersalne.
Roéznig sie one tylko wymiarami przytgcza rurowego profi-air classic 63, 75 i 90. Przytacze do rozdzielacza profi-air
nalezy zamontowac¢ w nastepujacy sposéb:

FRANKISCHE | profi-air TI
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Istnieje mozliwo$¢é podtgczenia do
rozdzielacza rur o réznych $rednicach.

rozdzielacz profi-air classic
plus 10-krotny DN 160

5 x profi-air classic NW 75
3 x profi-air classic NW 90
2 x profi-air classic NW 63

W wyjatkowych przypadkach
mozna podtaczy¢ wiecej niz 5,
10 lub 15 odgatezien.

(@]
<
el
X
>
N
oc
o.

Wazne: Maksymalne obtozenie odgatezien rozdzielacza zalezy od maksymalnej przepustowosci powietrza.
Maksymalna przepustowos$é powietrza roznych rozmiaréw rozdzielacza zdefiniowana jest w
nastepujacy sposoéb:
rozdzielacz profi-air classic plus 5-krotny DN 160 = 225 m3/h
rozdzielacz profi-air classic plus 10-krotny DN 160 = 360 m3/h
rozdzielacz profi-air classic plus 15-krotny DN 180 = 450 m3/h

Wskazowka: Dane techniczne ksztattek profi-air classic

Informacje dotyczace wymiardw, ciezaru i krzywych straty ci$nienia
znajduja sie w ,Danych technicznych profi-air”.

Specyfika / akcesoria:

Przepustnica profi-air classic i wzmacniacz ciagtego przeptywu powietrza

Opis

Ze wzgledu na rézne warunki prze-
ptywu w sieci przewodow rurowych
moga przeptywacé roézne ilosci powie-
trza. Wyregulowanie ilosci prze-
ptywajacego powietrza do wartosci
obliczonych w projekcie, zgodnie z
norma, zapewnia przestrzeganie
wymogow higieny, komfort i ograni-
czenie kosztow eksploatacyjnych.
Aby to zagwarantowaé¢ mozna op-
cjonalnie, oprocz zwyktej regulaciji
instalacji na anemostatach, zastoso-
wac regulatory przeptywu profi-air
montowane w rozdzielaczu profi-air
classic plus.

Przepustnica profi-air classic
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automatycznie ogranicza strumien
ilosciowy powietrza w przewodach
wentylacyjnych. Odbywa sie to bez
uzycia pneumatycznych lub elektrycz-
nych $srodkow pomocniczych. Prze-
pustnica profi-air jest elementem dy-
namicznym, ktéry reaguje na zmienne
warunki w uktadzie bez dodatkowej
ingerenciji.

Wzmacniacz ciggtego przeptywu
powietrza profi-air classic konieczny
jest tylko podczas pracy instalacji

na poziomie 4, tzn. wentylacji inten-
sywnej. Podobnie jak przepustnica,
wzmachiacz profi-air montowany jest
w kréécu rozdzielacza i stuzy regulacji
instalacji wentylacyjne;j.
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Sposodb funkcjonowania przepustnicy
Aktywna membrana silikonowa w
pozycji spoczynku przepustnicy jest
$ciagnieta w ksztatcie klepsydry.
Wskutek réznic cisnienia membrana
wzdyma sie wraz ze zwiekszajacym sie
strumieniem przeptywu i w obszarze
ci$nienia miedzy 50 a 200 Pa utrzy-
muje staty przeptyw, niezaleznie od
wahan cisnienia.

Wozrost / spadek ci$nienia na membra-

nie nastepuje poprzez dwa otwory w wac w swobodny sposéb. Nalezy W normalnym powietrzu, niepowodu-
przepustnicy. Aby zapewni¢ regulacje, tego koniecznie przestrzegac w trakcie  jacym korozji, minimalna zywotnosc¢
naptyw na oba otwory musi nastepo- montazu. membrany wynosi ok. 20 lat.

Sposadb funkcjonowania wzmacniacza ciagtego przeptywu powietrza

Wzmacniacz ciggtego przeptywu anemostaty. Jezeli jednak instalacja
powietrza profi-air classic funkcjonu-  zostanie przetgczona na poziom 4, tzn.
je inaczej niz przepustnica profi-air wentylacje intensywna (zwiekszenie
classic. We wzmacniaczu ciggtego przeptywu i ci$nienia), woéwczas
przeptywu powietrza profi-air classic przeptyw w przepustnicach zwieksza
zamontowana jest folia z tworzywa sie w minimalny sposéb, podczas gdy
sztucznego, ktdra jest odpychana znaczna czes$¢ powietrza zostaje prze-
wraz ze wzrastajacym cisnieniem. puszczona przez wzmacniacze ciggte-
Tym samym zwieksza sie przekroj. go przeptywu powietrza profi-air.

Na poziomie wentylacji 3, tzn. nomi-

nalnej, dtawienie nastepuje poprzez

[ — 7I-I 77777
Przeptyw Przeptyw
powietrza powietrza
il
i i
Wzmacniacz ciggtego przeptywu Wzmacniacz ciggtego przeptywu powietrza - stan w trakcie eksploatacji

powietrza - potozenie spoczynkowe
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Zastosowanie regulacji statego przeptywu

Regulacja statego przeptywu

Przypadek zastosowania 1 Przypadek zastosowania 2

Przypadek zastosowania 1:

System wentylacyjny zgodnie z

norma DIN 1946/6 powinien by¢ w | kwehnia | [svE

star]le pracowac na v_v;zystkwhl 4 Jadalnia R

poziomach wentylacji, tzn. takze na

poziomie wentylacji intensywne;j. | tadienka | [KwR]
Dziecko 1

Wskazéwka: Regulacja ilosci po- Goscie

zastosowania wzmac- classic plus classic plus
niacza ciagtego
przeptywu powietrza
nastepuje poprzez
anemostat talerzowy.

Przypadek zastosowania 2:

System wentylacyjny nie musi

pracowac na poziomie wentylacji Kuchnia
intensywnej. Jezeli zastosowanie
opcji ,wentylacja intensywna” nie Jadalnia Toaleta

jest pozadane, wowczas nalezy zre-
zygnowac ze wzmacniacza ciagtego
przeptywu powietrza profi-air. Ogra- Dziecko 1
niczenie maks. koniecznych ilosci

powietrza dokonywane jest przez — e
. .. profi-air profi-air
przepustnice profi-air. classic plus classic plus

tazienka
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Montaz przepustnicy

(‘

—"

)

Wskazowka: Przepustnica profi-air moze by¢ eksploatowana zaréwno w pozycji poziomej, jak i pionowe;.

Regulacja przepustnicy

Konserwacja przepustnicy

Funkcjonowanie przepustnicy profi-air
nie jest ograniczane przez ewentualne
zanieczyszczenia i w zwigzku z tym

nie wymaga ona zadnej konserwac;ji.

20-25-30 m*/h

20 - 50 m*/h

35 - 40 - 45 -50 m*/h

20 - 25 -30 m*/h

@O

m%h | m¥h

25 | 40

m¥h | m¥h

JHIOSDINV YA
[}

35-40-45-50 m*h

JHISDINV YL

Jezeli przepustnica ma zostac jednak
oczyszczona, wowczas nalezy zwrocic
uwage, aby do otwordéw elementu z
tworzywa sztucznego nie przedostaty

sie zadne ciecze. Przed rozpoczgciem
oczyszczania otwory nalezy zakleic.
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5.2.3 Rozdzielacz ptaski profi-air tunnel / kanat Oval

Opis

Rozdzielacz ptaski profi-air tunnel / kanat Oval w catosci sktada sie z tworzy-
wa sztucznego i mozna go otwiera¢ do celdow rewizyjnych za pomoca szesciu
srub. Do rozdzielacza mozna podtaczyé nastepujace systemy rur: '

2 x kanat Oval 163 x 68 mm do potaczenia rozdzielacza z centralg = /
rekuperacyjna

5 x rura profi-air tunnel 132 x 52 mm do potaczenia rozdzielacza z
systemem rozprowadzenia powietrza

Za wzgleddéw higienicznych wszystkie otwory rozdzielacza sa fabrycznie
zamkniete. Nalezy je otworzy¢ dopiero bezposrednio przed podtaczeniem
przewoddéw wentylacyjnych, aby dostep zanieczyszczen utrzymac na mozliwie
niskim poziomie.

Montaz i podtaczenie rozdzielacza ptaskiego profi-air tunnel / kanat Oval

Rozdzielacz ptaski profi-air tunnel na niewielka wysoko$¢ montazowa na poszczegdélnych kondygnacjach.
mozna zamontowac¢ zarobwno na istnieje mozliwos$¢ zainstalowania Mocowanie nastepuje przy pomocy
Scianie, jak i na suficie. Ze wzgledu rozdzielacza w suficie podwieszanym  czterech zintegrowanych uchwytéw.

Wskazowka: Nalezy zwrécié¢ uwage, na zapewnienie swobodnego dostepu do otworu rewizyjnego. Rozdzielacz ptaski
profi-air tunnel / kanat Oval mozna zainstalowac¢ jako rozdzielacz pojedynczy lub podwéjny (dwa roz-
dzielacze ptaskie profi-air tunnel / kanat Oval rownolegle). Nalezy przestrzega¢ przy tym podanych
maksymalnych ilosci powietrza:

maks. maks.
165 m3/h

225 m/h
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W zaleznosci od utozenia podta-
czonych kolan lub rur profi-air tunnel

nalezy zachowa¢ minimalne odlegtos$-

ci miedzy dwoma rozdzielaczami. W
zaleznosci od rodzaju podtaczenia
zalecamy nastepujacy minimalny
odstep:

Minimalny odstep dla kolana 90°
profi-air tunnel zamontowanego:

- przy jednym rozdzielaczu = 30 cm
- przy obu rozdzielaczach = 60 cm
Minimalny odstep dla rur gietych
profi-air tunnel 132x52
wystepujacych:

- przy jednym rozdzielaczu = 45 cm
- przy obu rozdzielaczach 2 90 cm

Montaz i podtaczenie kanatu
profi-air Oval

maks.
330 mé/h
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78

Montaz i podtaczenie rury
profi-air tunnel

Wskazowka: Dane techniczne roz-
dzielacza ptaskiego
profi-air tunnel / kanat
Informacje dotyczace
wymiarow, ciezaru i
krzywych straty cisnie-
nia znajduja sie w
,Danych technicznych
profi-air”.

Specyfika / akcesoria:

Element do regulacji przeptywu powietrza profi-air tunnel

Opis

Element regulujacy przeptyw powie-
trza profi-air tunnel ogranicza maksy-
malng przepustowos$é powietrza na
wylocie przewodu wentylacyjnego.
Mamy tu do czynienia z elementem,
ktéry umieszczany jest ptasko w
kréccu 132 x 52 mm odgatezienia
rozdzielacza ptaskiego profi-air
tunnel. W przypadku zastosowania

Sposoéb dziatania

Element regulujacy przeptyw powie-
trza profi-air opiera sie na zasadzie
uwalniania kolejnych elementéw
powierzchni przekroju.

Za pomoca diagramu strat ci$nienia
(Dane techniczne profi-air) mozna
oznaczyé, ile sekcji trzeba wytamacé
w elemencie regulujacym przeptyw
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podejscia profi-air tunnel 90° do pros-
tokatnej kratki wentylacyjnej, element
regulujacy przeptyw powietrza pro-
fi-air jest bezwzglednie konieczny. Po-
dejscia profi-air tunnel proste lub 90°
do anemostatéw talerzowych tego nie
wymagaja. W tym przypadku regulacji
ilosci powietrza mozna dokonac za
pomoca anemostatu talerzowego.

powietrza profi-air. Im wiecej sekcji
zostanie usunietych, tym wiekszy
swobodny przekrdj. Ze swobodnej
powierzchni przekroju i wymaganego
przeptywu wynika nastepnie strata
cisnienia, ktorej nalezy sie spodzie-
wac.

Tl

Sekcje 1/1a - 4/4a moga by¢ usuwane
pojedynczo.
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Montaz i podtaczenie

Element regulujacy przeptyw powie-
trza profi-air tunnel stosowany jest
zawsze z elementem uszczelniajg-
co-taczacym profi-air. Dzieki temu
istnieje mozliwo$¢ zamontowania
elementu regulujacego przeptyw po-
wietrza nie tylko w rozdzielaczu, lecz
takze w podejsciu profi-air tunnel 90°
pod prostokatna kratke wentylacyjna.
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| 5.3 Podiczenie rozdzielacza |

5.3 Podtaczenie rozdzielacza

5.3.1 Informacje ogolne

Podtaczenie rozdzielacza profi-air nastepuje za pomoca systemu rur profi-air Iso lub systemu kanatéw profi-air Oval. W
zaleznosci od rodzaju zastosowanego rozdzielacza nalezy wybrac¢ jeden sposrdod wskazanych systemow. Oba systemy
moga by¢ ze soba taczone.

5.3.2 Rura profi-air Iso

System rur profi-air Iso wykonanych z  Wtasciwosci izolacyjne pianki polipro-
pianki polipropylenowej stuzy do pod- pylenowej zapobiegaja wytracaniu
taczenia rozdzielacza profi-air classic sie kondensatu, szczegdlnie w prze-

plus do centrali rekuperacyjnej pro- wodach prowadzacych do czerpni i
fi-air touch, jak rowniez przewodow wyrztni, w zaleznosci od temperatury
powietrza zewnetrznego (czerpnia) na zewnatrz.

i powietrza zuzytego (wyrzutnia).
Dostepne sg nastepujace komponenty:

m rura profi-air Iso DN 160 lub DN 180

m kolano 90° profi-air Iso DN 160 lub DN 180

m tacznik profi-air do rur Iso DN 160 lub DN 180
= redukcja do rur profi-air Iso DN 180/DN 160

Doktadne dopasowanie poszcze-
golnych komponentéow gwarantuje
hermetyczne potaczenie bez dodat-
kowego elementu uszczelniajacego.
Rura profi-air Iso jest stabilna pod
wzgledem ksztattu do diugosci 2 m,
tzn. ze nie wymaga zadnego dodatko-
wego mocowania do $ciany / sufitu.

W przypadku dtugosci powyzej 2 m
w istotnych miejscach wedtug wta-
snego uznania nalezy zastosowac
mocowanie do sciany lub sufitu.
Mozna do tego celu uzy¢ powszech-
nych w sprzedazy opasek do rur
wentylacyjnych lub obejm do rur DN
160 / DN 180.
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5.3.3 System kanatow profi-air Oval

Opis

System kanatéw profi-air Ovalkanal z ABS / PE stuzy do podtaczenia roz-
dzielacza ptaskiego profi-air tunnel / kanat Oval do centrali rekuperacyjnej
profi-air touch.

Dostepne sg nastepujace komponenty:

przej$cidwka 2 x kanat profi-air Oval na rure okragta DN 160
przejsciéwka 1 x kanat profi-air Oval na rure okragtag DN 125
kanat profi-air Oval 163 x 68 mm

kolano 90° profi-air Oval pionowe / poziome

element uszczelniajaco-taczacy profi-air Oval

Dzieki gtadkiej powierzchni wew- profi-air, dzieki optymalnie dostoso-
netrznej i zoptymalizowanym pod wanej uszczelce wargowej, zapewnia
wzgledem przeptywu elementom, szczelne potaczenie zarowno miedzy
straty cisnienia w systemie profi-air ksztattkami, jak i z rozdzielaczem
Ovalkanal sa niewielkie. Mata wyso- profi-air tunnel. Zintegrowane

kos¢ kanatu Oval wynoszaca zaledwie uchwyty mocujace na elemencie

68 mm umozliwia montaz nawet w uszczelniajaco-taczacym profi-air
przypadku niewielkich przestrze- umozliwiajg tatwe mocowanie syste-
ni, jak np. sufitdw podwieszanych. mu do $ciany lub sufitu.

Element uszczelniajaco-taczacy

Wskazowka: Montaz w betonie konstrukcyjnym jest niedopuszczalny. W przypadku montazu na surowym
podiozu betonowym nalezy zabezpieczy¢ elementy systemu profi-air Oval przed uderzeniami.

Montaz i potaczenia - ._ = !

Patrz rozdziat 5.2.3 : 1 5
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82

5.4 Przewody powietrza zewnetrznego i zuzytego (prowadzace do czerpni i wyrzutni)

5.4.1 Informacje ogdlne

Powietrze zewnetrzne i zuzyte moze
by¢ doprowadzane do budynku lub z
niego odprowadzane na rézne spo-

soby. W zaleznosci od uwarunkowan
montazowych i postrzegania kwestii

optycznych przez Klienta istnieje
mozliwos$c¢ zastosowania czerpni i
wyrzutni sciennych lub dachowych.
Zawsze nalezy zwréci¢ uwage na to,
aby przewody powietrza zewnetrz-

5.4.2 Kratka wentylacyjna do scian zewnetrznych profi-air

Opis

Kratka wentylacyjna do $cian ze-
whnetrznych profi-air ze stali szlachet-
nej jest podtaczona do przewodu
powietrza zewnetrznego / zuzytego

i znajduje sie z reguty na zewnatrz
budynku. Dzieki zastosowaniu kratki
wentylacyjnej do $cian zewnetrznych
mozna unikngé przedostawania sie
robactwa do przewoddéw powietrza
zewnetrznego / zuzytego. Ponadto
strumien powietrza zuzytego zostaje
skierowany rownomiernie w prawo /

Montaz i potaczenie
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lewo i ku dotowi, co utrudnia bezpo-
srednie przedmuchiwanie z wyrzutni
do czerpni. Kratka wentylacyjna do
$cian zewnetrznych profi-air moze
by¢ stosowana uniwersalnie zaréwno
do czerpni jak i do wyrzutni. Jest do-
stepna w nastepujacych wymiarach:
m kratka wentylacyjna profi-air do
$cian zewnetrznych DN 160

= kratka wentylacyjna profi-air do
Scian zewnetrznych DN 180

200 mm

Y
100mm| ST | 60mm

DN 160

kratka wentylacyjna profi-air do $cian zewnetrznych
DN 160

Minimalne odstepy

mind. 3m

nego / odprowadzanego zostaty
zaizolowane w celu unikniecia
powstawania skroplin.

390mm
- > O 7mm
T

£ £
£ £
o o
= ™
(3] N

370mm .

410mm -
100mm B | 60mm

DN 180

kratka wentylacyjna profi-air do $cian zewnetrznych
DN 180

T%
mind. 1m_

Co najmniej 1,5 m nad poziomem gruntu
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Wskazowka: Do kratek wentylacyjnych czerpni i wyrzutni profi-air musi byé zapewniony swobodny dostep, a strumien powietrza
zewnetrznego lub zuzytego nie moze byé niczym ograniczony. Aby nie doszto do potaczenia strumieni $wiezego
powietrza zewnetrznego i zuzytego powietrza odprowadzanego, nalezy zachowa¢ minimalne odstepy zgodnie z
poprzednim rysunkiem. Idealnym rozwigzaniem sa kratki umieszczone w elewacji pétnocnej lub wschodniej bu-
dynku. Nalezy sprawdzi¢, czy ze wzgledu na zabudowania znajdujgce sie w poblizu (sgsiedzi) i lokalizacje pomiesz-
czen wymagajacych ciszy w budynku (np. sypialnie), nie trzeba wyposazy¢ przewodoéw powietrza zewnetrznego i
zuzytego w ttumiki akustyczne. Przewody powietrza zewnetrznego i zuzytego musza by¢ izolowane. Dlatego zaleca
sie zastosowanie rur profi-air Iso.

Wskazowka: Dane techniczne kratek wentylacyjnych do scian zewnetrznych profi-air
Informacje dotyczace wymiardw, ciezaru i krzywych straty cisnienia znajduja sie w
»~Danych technicznych profi-air”.

5.4.3 System czerpni / wyrzutni dachowych profi-air
Opis

Przejscie dachowe do czerpni / wyrzutni profi-air jest konieczne, jezeli powie-
trze zewnetrzne ma zostaé¢ doprowadzone przez dach lub powietrze zuzyte

ma zostac przez dach odprowadzone. Dostepne sg nastepujace komponenty z
asortymentu profi-air:

profi-air przejscie dachowe do czerpni / wyrzutni
profi-air podstawa dachowa do dachow spadzistych
profi-air podstawa dachowa do dachow ptaskich

W zaleznosci od kata nachylenia dachu nalezy wybraé odpowiednia podsta-
we dachowa profi-air. Czerpnia / wyrzutnia dachowa profi-air jest izolowana
i moze by¢ uniwersalnie stosowana w podstawach dachowych do dachow
ptaskich lub spadzistych profi-air.

Montaz i podtaczenie

Wskazéwka dotyczaca montazu

W zaleznosci od konstrukcji dachu i
jego spadku nalezy dobra¢ wtasciwe
elementy. Przed montazem czer-

pni/ wyrzutni podstawe dachowa
do dachéw ptaskich lub podstawe
dachowa do dachow spadzistych
nalezy ostoni¢ zgodnie ze stosownymi
przepisami i normami.

Przejscie dachowe czerpni / wyrzut-
ni nalezy wprowadzié¢ do podstawy
dachowej do dachoéw ptaskich lub
spadzistych od gory i ustawi¢ piono-
wo. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby
kotnierz przeciwdeszczowy czerpni /
wyrzutni wraz z kotnierzem podsta-
wy dachowej do dachow ptaskich
lub spadzistych stanowit zamkniete
pokrycie. Przejscie dachowe czerpni
/ wyrzutni musi zostaé zamocowane
ponizej konstrukcji dachu - w trakcie

Dostawa obejmu-
je ztaczke do rury

|

|

|
Is0 DN 180

Dostawa obejmu-
je ztaczke do rury
Iso DN 180

=l

budowy. Wszystkie przepusty dacho- oo o

we w pokryciu dachu nalezy odpo-

wiednio uszczelni¢. Wazne: Specyfika potaczenia przejscia dachowego do czerpni/ wyrzutni z
rurg Iso DN 180. Gumowy tacznik nalezy naciagnac¢ na dolna cze$¢ przejscia da-

Potaczenie miedzy przejsciem da- chowego do czerpni / wyrzutni. Zamontowany gumowy tacznik zostaje nastep-

chowym czerpni / wyrzutni i rurg Iso nie umieszczony w taczniku z pianki EPP NW180 i potaczony z rurg Iso DN 180.

nastepuje za pomoca tacznika z pianki
EPP lub tacznika gumowego, ktére
dostarczane sg w komplecie.
FRANKISCHE | profi-air TI
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Minimalne rozstawy

co najmniej
3

P
co najmniej
3m

Wskazowka: Przewody powietrza zewnetrznego / zuzytego musza by¢ izolowane. Dlatego zalecamy zastosowanie
rury profi-air Iso. Alternatywnie potaczenie mozna wykonac stosujac przewody metalowe, ktdre nalezy
izolowaé zgodnie z norma i z uwzglednieniem warstwy paroszczelnej. Montaz systemu czerpni / wyrzut-
ni dachowej profi-air nalezy na miejscu omoéwic z dekarzem, aby unikng¢ ewentualnych btedéw w usz-

czelnieniu.

5.5 Centrale rekuperacyjne profi-air 250 / 400 touch

5.5.1 Informacje ogodline

Centrale rekuperacyjne serii profi-air
firmy FRANKISCHE to bardzo istotny
element kontrolowanej wentylacji po-
mieszczen mieszkalnych. Zapewniaja
one prawidtowe ilosci $wiezego po-
wietrza nawiewanego do pomiesz-
czen i powietrza zawilgoconego
wywiewanego z pomieszczen. Dzieki
wbudowanemu krzyzowo-przeci-
wpragdowemu wymiennikowi ciepta z
tworzywa sztucznego, centrale reku-
peracyjne zapewniaja wysoki poziom
wymiany ciepta. Nawet przy niskich

FRANKISCHE | profi-air TI

temperaturach powietrza na zewnatrz
oscylujacych wokoét temperatury za-
marzania wymiennika, powietrze na-
wiewane zostaje podgrzane niemalze
do temperatury, ktérg powinno mie¢
powietrze w pomieszczeniu. Wszys-
tkie centrale rekuperacyjne serii pro-
fi-air sg wyposazone w automatyczne
bypassy letniego trybu pracy, co
pozwala unikngé¢ niepozadanego
podgrzewania powietrza zewnetrzne-
go latem w godzinach nocnych.
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5.5.2 Obszary zastosowania
Centrale rekuperacyjne profi-air 250 touch i profi-air 400 touch zostaty zaprojektowane do stosowania w domach
jedno- i dwurodzinnych.
profi-air 2560 touch = dla domow o powierzchni wentylowanej do 250 m?
profi-air 400 touch = dla domow o powierzchni wentylowanej do 400 m2
5.5.3 Mozliwosci podtaczenia do centrali rekuperacyjnej profi-air touch
Podtaczenie laptopa / komputera stacjonarnego lub routera WLAN
poprzez interfejs RJ45

Podtaczenie skrzynki podtaczeniowej czujnikow (patrz akcesoria)

poprzez wtyczke CAN Bus ¥ ®
| |
| |
Lo t=== N
| —
—
E=i
_ =
5.5.4 Strategie ochrony przed mrozem w centralach rekuperacyjnych profi-air touch
Podstawowe strategie ochrony przed mrozem w centralach rekuperacyjnych profi-air touch
Funkcja ochrony przed mrozem, ciggtego pomiaru i kontroli tempe-
zaréwno dla uktadu bez jak i z nagrze- ratury powietrza stanowi podstawe
whnica wstepna, uruchomiana jest w algorytméw obliczeniowych sterowa-
momencie, gdy temperatura powie- nia profi-air touch.
trza na zewnatrz jest < 0°C. Wynik
Ochrona przed zamarzaniem bez nagrzewnicy wstepnej
Przekroczenie obliczonych dopusz- powietrza zewnetrznego wtacza sie pomieszczeniu nie wolno stosowaé
czalnych proporcji prowadzi do automatycznie, a proces pomiaru tego rodzaju ochrony przed zama-
odtgczenia wentylatora powietrza i nadzoru rozpoczyna sie od nowa. rzaniem. W takim przypadku nalezy
zewnetrznego. Po uptywie zdefinio- W razie zastosowania w budynku zaplanowac nagrzewnice.

wanego czasu blokady wentylator paleniska zaleznego od powietrza w

Ochrona przed zamarzaniem z nagrzewnica wstepna

Osiagniecie wartosci nizszych niz ob-  wnice elektryczna, nagrzewnice
liczone graniczne proporcje prowadzi  obiegu solankowego). Moment jej

do uruchomienia nagrzewnicy. Styk wiaczenia lub wytaczenia sterowany
zwalniajgcy wigcza zamontowana jest temperaturg powietrza nawiewa-
dodatkowo nagrzewnice (np. nagrze- nego.

FRANKISCHE | profi-air TI
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5.5.5 Przytagcze do odprowadzenia kondensatu w centralach rekuperacyjnych profi-air touch

W zwiazku z odzyskiem ciepta w
wymienniku ciepta profi-air touch po-
wstaja skropliny. Ta gromadzaca sig
woda jest odprowadzana z urzadze-
nia w sposob kontrolowany poprzez
odptyw skroplin. Odptyw skroplin
znajduje sie od spodu urzadzenia.

Na znajdujacym sie tam kréécu z
gwintem zewnetrznym 5/4” nalezy

Montaz i podtaczenie

Wskazowka: Przewody odprowadze-
nia skroplin nalezy
podtaczy¢ dopiero po
zamontowaniu urzadze-
nia na scianie

po zamontowaniu centrali podtaczyé
syfon. Syfon minimalizuje rozprze-
strzenianie sie zapachéw z przewo-
dow kanalizacyjnych i zapobiega
zacigganiu przez urzadzenie obcego
powietrza.

Odprowadzenie skroplin do przewo-
doéw kanalizacyjnych musi nastagpié
na zasadzie swobodnego sptywu po-

przez dodatkowy syfon zainstalowany
po umiejscowieniu centrali.

Poniewaz w powszechnie dostepnych
syfonach zabezpieczajgca warstwa
wody moze wyschngé, zalecamy
stosowanie syfonu suchego lub kulo-
wego. Syfon kulowy dostepny jest w
ofercie akcesoriow profi-air.

TS

Co najmniej
170 mm

5.5.6 Mozliwosci ustawien sterowania profi-air touch

Wskazowka: Patrz ,Instrukcja obstugi profi-air 250/400 touch”

5.5.7 Akcesoria

Zestaw profi-air do montazu centrali profi-air 250/400 touch na $cianie

,Zestaw do montazu na $cianie”
stuzy do mocowania central reku-
peracyjnych profi-air 250 touch lub
profi-air 400 touch do $cian no$nych z
zapewnieniem odciecia przenoszenia
drgan z urzadzenia na konstrukcje
budynku. Na urzadzeniu i na $cianie
montowana jest szyna mocujaca.
Dwie dostarczane w komplecie
gumowe podktadki, jak rowniez
ostona naciagnieta na krawedz szyny
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mocujacej zapewniaja odizolowanie
budynku od dzwiekéw powstajacych
w centrali. Gumowe podktadki nalezy
wkreci¢ z tytu w najnizsza czes¢
centrali rekuperacyjnej.

Dzieki podtuznym otworom w szynie

mocujacej na $cianie i regulowanym

gumowym podktadkom mozna odpo-
wiednio ustawic¢ urzadzenie.

He, == '?'-"'-'*ﬁr/
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Montaz zestawu do wieszania centrali profi-air touch na $cianie

560
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Zestaw profi-air do montazu centrali profi-air 250/400 touch na podtozu

88

~Zestaw montazowy do podtogi”
stuzy do ustawienia central reku-
peracyjnych profi-air 250 touch lub
profi-air 400 touch przy jednoczes-
nym uniemozliwieniu przekazywania
drgan na konstrukcje budynku. Oba

Wskazéwka: Przewody do odprowadzania skroplin nalezy podtaczy¢ dopiero
po zamontowaniu urzadzenia.

Zestaw do podtaczania profi-air 250 touch (rura Iso lub rura spiralna)

Zestaw do podtaczania profi-air 250
touch sktada sie z czterech tgcznikdw
DN 160 wyposazonych dwustronnie
w uszczelki wargowe. Te taczniki
stanowig potaczenie kré¢cow centrali
rekuperacyjnej (podtaczenie powie-

Zestaw do podtaczania profi-air 400 touch do rur spiralnych

Zestaw do podtaczania profi-air 400
touch do rur spiralnych sktada sie z
czterech tgcznikéw DN 180 wyposa-
zonych dwustronnie w uszczelki war-
gowe. Te tgczniki stanowig potaczenie
kroécdédw centrali rekuperacyjnej

Montaz i podtaczenie

stojaki sg tagczone srubami ze spo-

dem centrali rekuperacyjnej. Cztery
dotgczone gumowe podktadki musza

zosta¢ wkrecone w mocowania od 2
spodu, zeby odizolowa¢ urzadzenie

od budynku.

trza zewnetrznego, zuzytego, nawie-
wanego i wywiewanego) z wybranym
systemem rur zbiorczych (rura pro-
fi-air Iso lub metalowa rura spiralna).
Uszczelka wargowa zapewnia szczelne
potaczenie z systemem rur.

(podtaczenie powietrza zewnetrzne-
go, zuzytego, wywiewanego i nawie-
wanego) z prowadzaca dalej siecia
przewodoéw zbiorczych z rury spiral-
nej. Uszczelka wargowa zapewnia
szczelne potaczenie z systemem rur.

[

Podtaczenie rury spiralnej do profi-air
touch 250/400 touch

Podtaczenie rury Iso do profi-air
touch 250

zestaw do podtaczania profi-air 400 touch do rur Iso

Zestaw do podtaczania profi-air 400
touch sktada sie z dwéch ksztattek
EPP, ktére naktadane sg na centrale
rekuperacyjna. Poszerzony dzieki
temu rozstaw kroécow umozliwia tym
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samym podtaczenie rury profi-air Iso
DN 180. Potagczenie miedzy naktadana
ksztattka a rurg profi-air Iso nastepuje
za pomoca tacznikow rury profi-air
Iso.




Montaz i podtaczenie

Ttumiki akustyczne profi-air

Ttumik akustyczny profi-air stuzy do
wyciszenia dzwiekdéw przeptywajace-
go powietrza, ktére powstaja wskutek
pracy zamontowanych w centrali
rekuperacyjnej wentylatorow. Ttumik
sktada sie z dwoch elastycznych rur
aluminiowych i materiatu dzwie-
kochtonnego z wetny mineralnej
zespolonej zywicg syntetyczna. Dzigki
swej budowie ttumik akustyczny jest
bardzo elastyczny i moze by¢ zginany
pod katem 90°. Uszczelki wargowe na
koncowkach ttumikéw akustycznych
zapewniaja szczelne podtaczenie do
rur profi-air Iso lub rur spiralnych.

Do central rekuperacyjnych profi-air
touch zaleca sie montaz dwoch ttu-
mikéw akustycznych (1x do powie-
trza nawiewanego, 1x do powietrza
wywiewanego).

5 Instalacja i produkty

Jezeli kratka wentylacyjna czerpni

lub wyrzutni jest umieszczona bardzo
blisko pomieszczenia wymagajacego
ciszy (np. sypialni) lub tuz przy sasied-
niej dziatce, wowczas sensownym ro-
zwigzaniem jest zamontowanie dwdch
dodatkowych ttumikéw akustycznych
(1x do powietrza zewnetrznego, 1x do
powietrza zuzytego).

m profi-air 250 touch = ttumik akustyczny DN 160
m profi-air 400 touch = ttumik akustyczny DN 180

DN DN na
e zewnatrz
otuliny
whnatrz 25 mm
160 210 10 23 43 18 14
180 230 9 22 35 15 12
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Skrzynka przytaczeniowa czujnikow profi-air

Skrzynka przytaczeniowa czujnikéow Mozliwe sa nastepujace dodatkowe
profi-air poszerza mozliwosci pota- potaczenia:

czen z centralg rekuperacyjna
profi-air touch (kompatybilna z
78300725 i 78300740).

Wytacznik serwisowy
Nagrzewnica wstepna
E-Filtr

Regulator klawiszowy
Do czterech czujnikéw
wilgotnosci/ lub CO,

Wskazéwka: Schemat potaczen patrz ,Instrukcja obstugi profi-air 250/400 touch”

Czujnik CO, profi-air i czujnik wilgotnosci profi-air

Dzigki czujnikom CO, lub wilgotnosci albo wilgotnos$¢ wzgledna. Dzieki tym
centrala rekuperacyjna profi-air touch  czujnikom centrala rekuperacyjna jest
moze by¢ sterowana automatycznie sterowana zgodnie z zapotrzebowa-
odpowiednio do jakosci powietrza. niem, a ilo$¢ powietrza zostaje dosto-
Wskaznikiem jako$ci powietrza w po-  sowana do rzeczywistych potrzeb.

mieszczeniach jest albo stezenie CO, ‘

Poziomy wentylacji wtaczane sg nastepujaco:

Poziom wentylaciji Wilgoé co, |

Poziom 2 wilgotnos¢ wzgledna < 60% <1000 ppm \
Poziom 3 wilgotnos¢ wzgledna 60 do 85% od 1000 do 1500 ppm

Poziom 4 wilgotnos$é wzgledna > 85% > 1500 ppm

Regulator klawiszowy profi-air

Przetacznik 4-stopniowej obstugi ze \
wskaznikiem LED moze zosta¢ pod-

taczony do centrali profi-air 250 / 400

touch. Dzigki niemu mozna recznie

dokonywaé wyboru odpowiedniego

poziomu pracy urzadzenia.
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6 Uruchamianie, konserwacja i utrzymywanie w nalezytym stanie

Uruchamianie wentylacji pomieszczen mieszkalnych

Podczas uruchamiania instalacji wentylacji nalezy ustawié¢, wyregulowacé i sprawdzi¢ obliczone wczeséniej ilosci powie-
trza dla kazdego poziomu pracy urzadzenia. Aby proces uruchamiania przebiegat sprawnie, niezbedne jest wczes$nie-
jsze ukonczenie prac montazowych. Dlatego na wstepie konieczne jest sprawdzenie i potwierdzenie nastepujacych
faktow:

Urzadzenie znajduje sie w pomieszczeniu wolnym od przemarzania.

Urzadzenie zostato zamontowane kompletnie wraz z odptywem skroplin.

Przewody do czerpni i wyrzutni sg podtaczone i zaizolowane.

Zapewniony jest dostep do wszystkich punktow nawiewu i wywiewu w pomieszczeniach.
Urzadzenie, filtry i system rur nie sg zanieczyszczone.

Gotowe sa podtgczenia elektryczne i zasilanie.

Wystepujace opcjonalnie zewnetrzne elementy obstugi zostaty podtaczone.

Zostaty zakonnczone wewnetrzne prace wykonczeniowe (np. sucha zabudowa).
Zainstalowano wszystkie konieczne ttumiki akustyczne.

Zasadniczo zapewniono zgodne z przeznaczeniem korzystanie z instalacji wentylacyjnej
zgodnie z instrukcja obstugi i dokonywania ustawien.

Do regulacji ilosci powietrza w poszczegolnych pomieszczeniach konieczne jest zastosowanie specjalnego urzadzenia
do pomiaru ilosci powietrza, czyli anemometru wiatraczkowego z lejkiem pomiarowym.

W celu prawidtowego uruchomienia wentylacji pomieszczen mieszkalnych z wykorzystaniem przepustnic profi-air
classic konieczne jest przestrzeganie nastepujacych krokow:

Wszystkie anemostaty (nawiewne i wywiewne) musza by¢ catkowicie otwarte.

Przepustnice musza by¢ zamontowane w rozdzielaczu.

W przypadku potrzeby korzystania z poziomu wentylacji intensywnej, co najmniej w jednym pomieszczeniu z
nawiewem i w jednym pomieszczeniu z wywiewem trzeba zastosowac¢ wzmacniacz ciggtego przeptywu powietrza
profi-air zamiast przepustnicy. Nastepnie nalezy dokonaé pomiaréw na anemostatach ustawiajgc odpowiednio
wielkos$¢ szczeliny pierscieniowej zaworu.

Wydajnos¢ wentylatorow centrali jest ustawiona na poziomie wentylacji nominalnej -poziom 3.

Pomiar kontrolny wszystkich anemostatéw nawiewnych i wywiewnych.

W razie koniecznosci nalezy dostosowaé wydajnosé wentylatoréw na poziomie wentylacji nominalnej i dokonaé
kolejnego pomiaru kontrolnego wszystkich anemostatow nawiewnych i wywiewnych.

Wydajnos$¢ wentylatorow na pozostatych poziomach nalezy ustawié zgodnie z ponizszym schematem:

- ochrona przed wilgocia / poziom 1 = 0,3 x poziom 3
- wentylacja zredukowana / poziom 2 = 0,7 x poziom 3
- wentylacja intensywna / poziom 4 = 1,3 x poziom 3

W trakcie regulacji bez przepustnic profi-air classic wszystkie ilosci powietrza na anemostatach nalezy wyregulowaé
poprzez szczeline pierscieniowa zaworu lub w przypadku kratek wentylacyjnych przy uzyciu regulatora profi-air tunnel.
Wszystkie oznaczone i ustawione wartosci trzeba umiesci¢ w dokumentacji uruchamiania. Na kolejnych stronach
znajdag Panstwo wzory arkuszy, ktére po wypetnieniu stanowig petng dokumentacje uruchomienia instalacji.

Po dokonaniu pomiaréw ilo$ci powietrza nalezy skontrolowacé i ewentualnie dostosowaé do potrzeb dalsze punkty
regulacji i np. ochrona przed mrozem, program tygodniowy, automatyczna eksploatacja bypassu letniego trybu

pracy itd.

Na zakonczenie uzytkownik powinien zosta¢ wdrozony w najwazniejsze funkcje regulacji, pozna¢ zasady wymiany
filtréw oraz otrzymac instrukcje obstugi centrali rekuperacyjne;.
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6 Uruchamianie, konserwacja i utrzymywanie w nalezytym stanie

Konserwacja i utrzymywanie w nalezytym stanie instalacji wentylacji pomieszczen mieszkalnych

Dla trwatego zapewnienia higieny
dziatania wentylacji szczegolnie
istotna jest okresowa konserwacja

i utrzymywanie instalacji w nalezy-
tym stanie. Z tego wzgledu zalecamy
zawarcie z instalatorem umowy, na
podstawie ktérej bedzie on robit
okresowe przeglady i w razie potrze-
by czyscit instalacje. Zgodnie z norma
DIN 1946-6 nalezy regularnie kontro-
lowac i w razie potrzeby wymieniac
lub oczyszcza¢ wymienione obok
elementy.

6.2 Formularze uruchomienia

Zapytanie projektowe profi-air

m Zlecenie uruchomienia

Protokoét pomiaru ilosci powietrza
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. . Czestotliwosé konserwacji
Elementy instalacji / kontroli

Filtry powietrza

Kontrola wszystkich filtrow powietrza (takze w centrali
rekuperacyjnej, na anemostatach wywiewnych, ewentual-
ne filtrow wstepnych jak np. filtr gruntowego wymiennika
ciepta lub nagrzewnicy wstepnej) pod wzgledem stopnia
zanieczyszczenia i - w razie koniecznosci — ich wymiana

Co pot roku

Centrala rekuperacyjna

Kontrola i ewentualne oczyszczenie wymiennika ciepta lub
wentylatorow

Kontrola wylotu skroplin i syfonu

Co 2 lata

System przewodow rozprowadzenia powietrza

Kontrola i ewentualne oczyszczenie przewoddw wen-
tylacyjnych, rozdzielacza i anemostatow

Co 2 lata

Protokét przekazania przy uruchomieniu



nalezy przesta¢ droga elektroniczna na adres:
danuta.szutkowska@fraenkische.de

Wypetniony formularz zapytania wraz z rysunkami budynku

FRANKISCHE

Zapytanie projektowe profi-air’

Data ‘

Numer projektu ‘

Kontakt

Nadawca

[ ] Inwestor [ ] Projektant [ ] Instalator

[ ] Architekt [] Hurtownia  [] Pracownik
FRANKISCHE

Zwrot grzecznos$ciowy

Imie

Nazwisko

Firma

Ulica

Kod / miejscowos¢

Kraj

Telefon

Tel. kom.

E-mail

Dane inwestycji budowlanej

Nazwa

Rodzaj budynku Jednostki uzytkowe

L] Normalny [ ] Dom jednorodzinny

[ ] Dom energooszczedny L] Dom jednorodzinny z
drugim samodzielnym
mieszkaniem

[ ] bom pasywny [ ] Dom wielorodzinny

(wypetnia firma FRANKISCHE i odsyta zwrotnie droga elektroniczna)

Osoba kontaktowa

[ ] Inwestor [ ] Projektant [ ] Instalator
[ ] Architekt [ ] Hurtownia  [] Pracownik
FRANKISCHE

Zwrot grzecznosciowy

Imie

Nazwisko

Firma

Ulica

Kod / miejscowos$é

Kraj

Telefon

Tel. kom.

E-mail

Ulica

Kod / miejscowosé

Kraj

Informacja dotyczace inwestycji budowlanej

Status budynku Stopien zaawansowania budowy

L] Nowy budynek [] Na etapie projektowania

[ ] Budynek [ ] W budowie

remontowany

|:| Rok budowy |:| Poczatek budowy

Strona 1z2
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Wypetniony formularz zapytania wraz z rysunkami budynku N S C
nalezy przesta¢ droga elektroniczng na adres: F RA N KI H E

danuta.szutkowska@fraenkische.de
Zapytanie projektowe profi-air’

Powierzchnie wentylowane

] Kondygnacja podziemna |:| m? L] w obrebie izolacji termicznej
L] Parter |:| m?
L] Pietro |:| m?
[ ] Poddasze |:| m? [ ] W obrebie izolacji termicznej
O] |:| m? [ ] W obrebie izolacji termicznej

Jednostka wentylacyjna

Typ centrali Miejsce ustawienia Przepustnice
L] profi-air touch [ ] Piwnica L] Tak
] inny producent [ ] Pomieszczenie gospodarcze L] Nie
[l Poddasze izolowane termicznie
[]
Kominek / palenisko
L] Nie wystepuje [ ] zalezne od powietrza w [ ] Niezalezne od powietrza w
pomieszczeniu pomieszczeniu

System rozprowadzenia powietrza

System Miejsce utozenia Czerpnia / wyrzutnia
[ ] profi-air’ tunnel [ ] W izolacji pod jastrychem [ ] Sciana zewnetrzna
[ ] profi-air® classic NW 63 [ ] W stropie zelbetowym [ ] Sciana zewnetrzna / dach
[ | profi-air® classic NW 75 [ ] W suficie podwieszanym [ ] Dach
[] profi-air’ classic NW 90 [ ] Na poddaszu z izolacja termiczna
L]

Wraz z formularzem zapytania nalezy przestaé do firmy FRANKISCHE droga elektro-
niczng nastepujace dokumenty:

— Rzuty poziome (z danymi dotyczacymi funkcji pomieszczen i ich wielkosci)
— Przekroj budynku (z danymi o wysokos$ci pomieszczen)

Adres e-mail: danuta.szutkowska@fraenkische.de

Nalezy mie¢ na uwadze, ze projektowanie bez powyzszych dokumentow
jest niemozliwe.
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FRANKISCHE

Zlecenie uruchomienia instalacji wentylacji pomieszczen

mieszkalnych zgodnie z aktualnym cennikiem uruchomienia

Modut uruchomienia z kodem ustugi

Odesta¢ na e-mail: danuta.szutkowska@fraenkische.de

Zleceniodawca

Firma / Nazwa Tel.
Ulica Tel. kom.
Kod / miejscowosé e-mail

Lokalizacja instalacji / obiekt

Firma / Nazwa Tel.
Ulica Mobil
Kod / miejscowos¢ Dostepnosé od - do

Miejsce zakupu / hurtownia

Firma / Nazwa Tel.
Ulica Tel. kom.
Kod / miejscowosé e-mail
Typ urzadzenia: profi-air 250 touch [ System przewodow rurowych FRANKISCHE: Tak [] Nie [ ]
profi-air 400 touch L]
Kto zaplanowat instalacje wentylacyjng? FRANKISCHE L] Jezeli nie, to ktory producent:
Podmiot zewnetrzny* [ ]
*W przypadku planowania przez podmiot zewnetrzny / osoby trzecie nalezy wczesniej Wystepujacy system rozprowadzenia? Gwiazda D Pierscien D

dostarczy¢ dokumenty (rysunki przewoddw wentylacyjnych i plany ilo$ciowe) do firmy
FRANKISCHE w celu dokonania kontroli.

Numer koncepcji, w przypadku planowania przez FRANKISCHE Czy zamontowano przepustnice? Tak [] Nie []

Lista kontrolna przy uruchamianiu: Nalezy potwierdza¢ poszczegodlne punkty!

Urzadzenie znajduje sie w pomieszczeniu wolnym od przemarzania. [ ]  Opcjonalne zewnetrzne elementy obstugi zostaty podiaczone. [ ]
Urzadzenie zostato zamontowane wraz z odptywem skroplin. [ ] Wewnetrzne prace wykoriczeniowe (np. sucha zabudowa) L]
Przewody do czerpni i wyrzutni sg podtaczone i zaizolowane. [ ] zostaty zakoriczone.

Zapewniony jest dostep do wszystkich punktow nawiewu i wywiewu. [ |  Zainstalowano wszystkie konieczne thumiki akustyczne. L]
Urzadzenie, filtry i system rur nie sa zanieczyszczone. [ ] Zapewniono zgodne z przeznaczeniem korzystanie z instalacji L]
Zasilanie i podtaczenie elektryczne sa gotowe. [] wentylacyjnej wedtug instrukcji obstugi i dokonywania ustawien.

Przezornie zwracamy uwage na to, ze niekompletna lub nieprawidtowa instalacja moze prowadzi¢ do zwiekszenia
naktadow prac, za ktore nastapi obciazenie rachunkiem zgodnie z ustalong stawka godzinowa.
W ekstremalnych przypadkach uruchamianie moze zostaé¢ przerwane.

Proponowany termin uruchomienia: Termin alternatywny:

Wskazéwka: W przypadku terminu uruchomienia nalezy przewidzie¢ oczekiwanie trwajace co najmniej 10 dni
roboczych. Niniejszym zapewniam, ze wszystkie dane zostaty podane doktadnie i zlecam
uruchomienie.

Data / miejscowo$¢ / nazwisko / zleceniodawca (pieczatka firmowa) Data / miejscowos$¢ / nazwisko / odbiorca rachunku (pieczatka firmowa)
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FRANKISCHE

PROTOKOL PRZEKAZANIA PRZY URUCHOMIENIU

zgodnie z cennikiem nr art. DL

FRANKISCHE ROHRWERKE, centrala rekuperacyjna profi-air z odzyskiem ciepta

Niniejszym potwierdza sie, ze firma instalatorska

w budynku uzytkowanym przez

dokonata montazu centrali rekuperacyjnej profi-air z odzyskiem ciepta i bypassem letniego trybu pracy
Typ 250 touch | | Typ 400 touch ||
Nr seryjny: Rok produkgcji:

Montaz nastapit zgodnie z aktualnie obowiazujacymi dyrektywami technicznymi.

Wyregulowano nastepujace strumienie ilo$ciowe:

Powietrze nawiewane Powietrze wywiewane
Poziom 1 (FL ochrona przed wilgocia) m3/h Y m3/h \Y,
Poziom 2 (RL wentylacja zredukowana) m3/h \ ms/h \
Poziom 3 (NL wentylacja nominalna) m3/h \' mé/h \
Poziom 4 (IL wentylacja intensywna) m3/h \' ms/h \

Podtaczono nastepujace opcje:

Czujnik 1 (czujnik wilgotnosci / CO,) D Regulator klawiszowy (poziomy 1,2,3,4) D
Czujnik 2 (czujnik wilgotnosci / CO,) D E-filtr (elektrostatyczny filtr powietrza) D
Czujnik 3 (czujnik wilgotnosci / CO,) D Nagrzewnica (el. nagrzewnica wstepna) D

Czujnik 4 (czujnik wilgotnosci / CO,) D Wytacznik serwisowy D
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FRANKISCHE

PROTOKOL PRZEKAZANIA - przy uruchomieniu

FRANKISCHE ROHRWERKE, centrala rekuperacyjna profi-air z odzyskiem ciepta

Wskazowki i uwagi dotyczace instalacji:

Dnia uzytkownikowi

przekazana zostata cata instalacja w stanie bezawaryjnym oraz wreczona instrukcja obstugi. Jednoczes$nie objas-
niono zasady funkcjonowania i eksploatacji instalacji.

Miejscowosé, data Pieczatka firmowa i prawnie wigzacy podpis

Podpis uzytkownika

Strona2z2
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Nazwa pomieszczenia

Kondygnacja

WARTOSC
ZADANA
[m3/h]

Pomiar 1
[m3/h]

Pomiar 2
[m3/h]

Pomiar 3
[m3/h]

Pomiar 4
[m3/h]

FRANKISCHE

PROTOKOL PRZEKAZANIA - przy uruchomieniu

Pomiar 5
[m3/h]

Nazwa pomieszczenia

Kondygnacja

WARTOSC
ZADANA
[m3/h]

Pomiar 1
[m3/h]

Pomiar 2
[m3/h]

Pomiar 3
[m3/h]

Pomiar 4
[m3/h]

Pomiar 5
[m&/h]

Inwestycja budowlana:

Kod pocztowy /
miejscowosc:

Data:
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Jestesmy do Panstwa dyspozycji

m Szkolimy Panstwa pracownikow

m Zapewniamy praktyczne wparcie przy projektach
pilotazowych

m Pomagamy w planowaniu i w przetargach

m Doradzamy i wspieramy w miejscu,
gdzie jesteSmy potrzebni

m Przekazujemy wiedze na seminariach organizowanych
w naszej siedzibie

m Bierzemy udziat w targach i wystawach branzowych

m Nasze materiaty techniczne zawieraja fachowa wiedze

Osoba kontaktowa w Polsce

Danuta Szutkowska

Tel. 603 503 201
danuta.szutkowska @fraenkische.de

FRANKISCHE | profi-air TI




WyrosliSsmy w Konigsbergu -

osiggnelismy swiatowy sukces!

Nasze lokalizacje w Europie:

Kénigsberg, Niemcy (siedziba gtowna)
Buickeburg, Niemcy

Schwarzheide, Niemcy

Okfisky, Czechy
St.-Leonards-on-Sea, Wielka Brytania
Moskwa, Rosja

Yeles/Toledo, Hiszpania
Torcy-le-Grand, Francja
Ebersbach/Fils, Niemcy

Hermsdorf, Niemcy

Monchaltorf, Szwajcaria

Mediolan, Wtochy

Istambut, Turcja

Turda, Rumunia

Wels, Austria

Firma FRANKISCHE to innowacyjne, roz-
wijajagce sie przedsiebiorstwo rodzinne
sredniej wielkosci, wiodace prym w pro-
jektowaniu, produkcji i wprowadzaniu na
rynek rur, studzienek i komponentow sys-
temowych z tworzyw sztucznych. Oferuje
kompletne rozwigzania dla budynkow,
sieci zewnetrznych a takze branzy samo-
chodowej i przemystu.

Na catym swiecie zatrudniamy aktualnie
2 900 pracownikow. Nasi klienci doce-

Nasze lokalizacje w Az;ji:

Anting/Shanghai, Chiny
Pune, Indie

niaja zarbwno nasze kompetencje wyni-
kajace z wieloletnich doswiadczen w
zakresie obrobki tworzyw sztucznych,
jak i jakosé naszego doradztwa technicz-
nego oraz szerokie spektrum naszych
produktow.

FRANKISCHE to firma rodzinna zatozona
w roku 1906, kierowana obecnie w trze-

cim pokoleniu przez Otto Kirchnera, dys-
ponujaca siecig zaktadow produkcyjnych

FRANKISCHE ROHRWERKE Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG | 97486 Konigsberg/Bayern
Tel. +49 9525 88-2297 | Fax +49 9525 88-2500 | info.gb_h@fraenkische.de | www.fraenkische.com

PL.2362/1.04.16. | Wszelkie prawa zastrzezone | Kwiecien 2016

FRANKISCHE

Nasze lokalizacje w Afryce:

Ben Arous, Tunezja
Casablanca, Maroko

Nasze lokalizacje w Ameryce:

Anderson, USA
Guanajuato, Meksyk

i punktow sprzedazy na catym $wiecie.
Daje nam to mozliwo$¢ opracowania pro-
duktow i rozwigzan, ktére w petni spet-
niaja potrzeby klientow. Te potrzeby oraz
wymagania wobec produktéw to klu-
czowe wartosci naszego dziatania.

FRANKISCHE - Panstwa partner dla kom-
pleksowych i zaawansowanych technolo-
gicznie rozwigzan.



